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European Organisation for Technical Approvals
Europaische Organisation fir Technische Zulassungen
Organisation Européenne pour I'Agrément technique

Leitlinie fir die Europaische Technische Zulassung fir Spannverfahren zur Vorspannung
von Tragwerken

Anforderungen an die Ausfuihrung von Arbeiten von Spannverfahren in Tragwerken und die
Qualifizierung von Spezialfirmen und deren Personal

BBR E-Trace ist die elektronische Handels- und Qualitatssicherungs-Plattform des BBR Netzwerks,
welche den Zulassungsinhaber, BBR VT International Ltd, die BBR Vorspann- Spezialunternehmen
und das BBR Herstellwerk verbindet. Zusammen mit der werkseigenen BBR Produktionskontrolle
stellt BBR E-Trace eine wirkungsvolle Versorgungskette sicher inklusive Einbau der Spannglieder
und Ausstellung der Lieferscheine unter hochsten Qualitatsansprichen. Des Weiteren ermoglicht
die Plattform die vollstandige Nachverfolgbarkeit der Bestandteile.
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Anmerkungen

Ubersetzungen der Europaischen Technischen Bewertung in andere Sprachen haben dem
Originaldokument zu entsprechen und sollten als solche gekennzeichnet werden.

Die Europaische Technische Bewertung darf — auch bei elektronischer Ubermittlung — nur ungekdirzt
wiedergegeben werden. Mit schriftlicher Zustimmung des Osterreichischen Instituts fir Bautechnik darf
jedoch eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Eine teilweise Wiedergabe ist als solche zu kennzeichnen.

Besondere Teile
1 Technische Beschreibung des Produkts

1.1 Allgemeines
Die Europaische Technische Bewertung ' — ETA — betrifft einen Bausatz, das Spannverfahren

BBR VT CONA CMI -
Spannverfahren im Verbund mit 04 bis 31 Litzen,

das aus den folgenden Bestandteilen besteht, siehe Anhang 1 und Anhang 2.
— Spannglied

Spannglied im Verbund mit 04 bis 31 Zuggliedern.
— Zugglied

Siebendraht-Spannstahllitze mit Nenndurchmessern und hdchster charakteristischer
Zugfestigkeit nach Tabelle 1.

Tabelle 1: Zugglieder

Nenndurchmesser Nennquerschnittsflache Hochste chargkter]stlsche
Zugfestigkeit
mm mm? MPa
15,3 140
1 860
15,7 150

ANMERKUNG 1 MPa =1 N/mm?

— Verankerung und Kopplung
Verankerung der Litzen mit Ringkeilen
Endverankerung

Fest- (passiv) oder Spannanker (aktiv) als Endverankerung (SA, FA) fur 04, 07, 09, 12, 15,
19, 22, 24, 27 und 31 Litzen

Fest- (passiv) oder Spannanker (aktiv) fUr eingekapselte Spannglieder (SA, FA) fuar 04, 07,
09, 12, 15, 19, 22, 24, 27 und 31 Litzen

Fest- (passiv) oder Spannanker (aktiv) fur elektrisch isolierte Spannglieder (SE, FE) fur 04,
07,09, 12, 15, 19, 22, 24, 27 und 31 Litzen

' Die ETA-06/0147 wurde erstmals 2006 als Europaische technische Zulassung mit Geltungsdauer ab 25.08.2006 erteilt, 2011
mit Geltungsdauer ab 05.07.2011 verlangert, 2013 mit Geltungsdauer ab 04.03.2013 abgeéndert und 2016 in die
Europaische Technische Bewertung ETA-06/0147 vom 31.05.2016 Ubergefiihrt.

0OIB-205-051/15-035
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Ubergreifungskopplung (FK, SK) fiir 04, 07, 09, 12, 15, 19, 22, 24, 27 und 31 Litzen
Hulsenkopplung (FH, SH) fur 04, 07, 09, 12, 15, 19, 22, 24, 27 und 31 Litzen
Hulsenkopplung (FH, SH) far 04, 07, 09, 12, 15, 19, 22, 24, 27 und 31 Litzen flr

eingekapselte Spannglieder

Hulsenkopplung (FHE, SHE) fur 04, 07, 09, 12, 15, 19, 22, 24, 27 und 31 Litzen fur elektrisch

isolierte Spannglieder
Bewegliche Kopplung

Ubergreifungskopplung (BK) fiir 04, 07, 09, 12, 15, 19, 22, 24, 27 und 31 Litzen

Hulsenkopplung (BH) fur 04, 07, 09, 12, 15, 19, 22, 24, 27 und 31 Litzen
Ankertromplatte fir 04, 07, 09, 12, 15, 19, 22, 24, 27 und 31 Litzen

Wendel und Zusatzbewehrung im Bereich der Verankerung
Hullrohre aus Stahl oder Kunststoffhillrohre

Korrosionsschutz fur Zugglieder, Kopplungen und Verankerungen

Spannverfahren

1.2 Bezeichnung und Umfang der Verankerungen und Kopplungen

1.2.1

Bezeichnung
Endverankerung, z. B.

S A C CONA CMI 1906-150 1860

Fest- (F) oder Spannanker (S)<—T

Ankerkorper (A) =

Optionale Verwendung des Spannglieds
Keine (), Spannglied fur Tiefsttemperatur-Anwendungen (C),
Elektrisch isoliertes Spannglied (E)

Bezeichnung des Spannglieds —=

mit Angabe der Anzahl, Querschnittsflache und charakteristischen Zugfestigkeit der Litzen

Kopplung, z. B. EK

> CONA CMI 1906-150 1860

Fest- (F), spannbare (S) oder
bewegliche Kopplung (B) =

Koppelankerkorper (K oder H) —=

Optionale Verwendung des Spannglieds <=——
Keine (), Spannglied fur Tiefsttemperatur-Anwendungen (C),
Elektrisch isoliertes Spannglied (E)

Bezeichnung des Spannglieds —=

mit Angabe der Anzahl, Querschnittsflache und charakteristischen Zugfestigkeit der Litzen
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1.2.2

1.2.3
1.2.3.1

1.2.3.2

1.2.3.3

1.24

1.2.5

Mitglied der EOTA

Verankerung

Die Verankerung der Litzen erfolgt mit Keilen in Ankerkérpern, siehe Anhang 1 und Anhang 3.
Die Ankerkorper der Spann- und Festanker sind identisch. Die Unterscheidung ist fiur das
Bauwerk erforderlich.

Die Keile der nicht zuganglichen Festanker sind mit einer Keilsicherungsplatte oder mit Federn
und einer Keilsicherungsplatte gesichert. Eine Alternative ist das Vorverkeilen jeder einzelnen
Litze mit ~ 0,5 - Fo und Anbringen einer Keilsicherungsplatte.

Mit

Fokeoeeeenn N Charakteristischer Wert der Hochstkraft der einzelnen Litze
Feste und spannbare Kopplung
Allgemein

Die Spannkraft im zweiten Bauabschnitt darf nicht groRer als die im ersten Bauabschnitt sein,
weder im Bau- noch im Endzustand noch zufolge irgendeiner Lastkombination.

Ubergreifungskopplung, FK, SK

Die Kopplung erfolgt mit einem Koppelankerkdrper K, siehe Anhang 2 und Anhang 3. Die Litzen
des ersten Bauabschnittes werden mittels Keilen in parallel eingebohrten Konusbohrungen
verankert. Die Anordnung der Konusbohrungen des ersten Bauabschnittes ist mit jener der
Ankerkorper der Spann- und Festanker identisch. Die Litzen des zweiten Bauabschnittes
werden mit Keilen in unter 7 ° geneigt eingebohrten Konusbohrungen verankert, die in einem
Kreis um die Konusbohrungen des ersten Bauabschnittes angeordnet sind. Die Keile flr den
zweiten Bauabschnitt sind mit Keilhaltefedern und eine Deckelscheibe gesichert.

Hulsenkopplung, FH, SH

Die Koppelankerkdrper H, siehe Anhang 2 und Anhang 4, sind in ihrer grundsatzlichen
Geometrie mit den Ankerkdrpern der Fest- und Spannanker gleich. Im Vergleich zu den
Ankerkdrpern der Fest- und Spannanker sind die Koppelankerkérper H héher und weisen ein
AuRengewinde fir die Koppelhllse auf.

Die Verbindung zwischen den Koppelankerkérpern H des ersten und zweiten Bauabschnittes
erfolgt mit einer Koppelhtlse.

Bewegliche Kopplung, BK, BH

Die bewegliche Kopplung, siehe Anhang 2, ist entweder eine Ubergreifungskopplung oder eine
Hulsenkopplung in einem Koppelkasten aus Stahl oder Kunststoff. Lange und Lage des
Koppelkastens sind fur den zu erwartenden Spannweg auszulegen, siehe Abschnitt 2.2.4.1.

Die Koppelankerkdrper und die Koppelhllsen der beweglichen Kopplungen sind mit den
Koppelankerkérpern und den Koppelhllsen der festen und spannbaren Kopplungen identisch.

Ein 100 mm langer und mindestens 3,5 mm dicker PE-HD-Einsatz wird am Umlenkpunkt am
Ende der Trompete eingelegt. Der Einsatz ist fur Kunststoff-Trompeten, bei denen das Hullrohr
auf die Kunststoff-Trompeten aufgeschoben wird, nicht erforderlich.

Eingekapselte und elektrisch isolierte Spannglieder

Eingekapselte und elektrisch isolierte Spannglieder bestehen aus folgenden Bestandteilen,
siehe Anhang 1 und Anhang 2

— Verankerungen gemal’ Abschnitt 1.2.2,

— Feste- oder spannbare Kopplungen gemaf Abschnitt 1.2.3.3,

— Stahlring, siehe Anhang 7,

— Isolierplatte nur fir elektrisch isolierte Spannglieder, siehe Anhang 7,
— Ankertromplatte E, siehe Anhang 7,
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— Trompete E und BBR VT Kunststoffhullrohr, siehe Anhang 7, Anhang 8 und Anhang 9 und
— Schutzkappe E, siehe Anhang 7.

Die Trompete E reicht durch die Ankertromplatte E bis zum Stahlring. Fur elektrisch isolierte
Spannglieder wird zwischen Ankertromplatte E und Stahlring eine Isolierplatte eingelegt. Der
Ankerkorper ruht auf dem Stahlring. Die Schutzkappe E umschlie3t die Verankerung und weist
eine Offnung zum Verpressen oder Entliften auf, die mit einer Verschlusskappe abgedichtet
wird. Trompete und BBR VT Kunststoffhillrohr sind mit einem Schrumpfschlauch verbunden.

Damit ist das gesamte Spannglied, d. h. einschlieBlich Spannstahllitzen, Kopplungen und
Verankerungen, vollstandig eingekapselt.

Beim elektrisch isolierten Spannglied ist das gesamte Spannglied, d.h. einschliellich
Spannstahllitzen, Kopplungen und Verankerungen elektrisch isoliert ummantelt. Die
Unversehrtheit der elektrischen Isolierung kann mit elektrischen Widerstandsmessungen
zwischen Spannglied und Bewehrung Uberprtift und Gberwacht werden.

Ausbildung der Spannnischen
Alle Ankerkoérper werden senkrecht zur Spanngliedachse angeordnet, siehe Anhang 23.

Die Abmessungen der Spannnischen werden auf die verwendeten Spannpressen abgestimmt.
Angaben zu den Mindestabmessungen der Spannnischen liegen beim Inhaber die ETA auf.

Die Schalungen der Spannnischen sollten leicht konisch sein, um das Ausschalen zu
erleichtern. Bei vollstandig einbetonierten Verankerungen ist die Spannnische so zu entwerfen,
dass eine bewehrte Betondeckung mit den erforderlichen Abmessungen, jedenfalls aber mit
einer Mindestdicke von 20 mm, ausgefuihrt werden kann. Bei freiliegenden Verankerungen ist
fur Verankerung und Ankertromplatte keine Betondeckung vorgesehen. Die freiliegenden
Oberflachen der Ankertromplatte und Stahlkappe sind dann mit einem Korrosionsschutz zu
versehen.

1.3 Bezeichnung und GroRen der Spannglieder

1.3.1

1.3.2
1.3.2.1

Bezeichnung
Spannglied, z. B. CONA CMI 19 06-150 1860

Interne Vorspannung im Verbund —=
Litzenanzahl (04 bis 31)—=
Litze ==

Querschnittsflache der Litzen (140 oder 150 mm?) <-——
Charakteristische Zugfestigkeit der Litzen —=

Die Spannglieder bestehen aus 04 bis 31 Zuggliedern, Siebendraht-Spannstahllitzen nach
Anhang 11.

Spanngliedgrofien
Allgemein

Vorspann- und Uberspannkrafte sind in den jeweiligen am Ort der Verwendung geltenden
Normen und Vorschriften angegeben. Im Anhang 13 sind die gr6ften Vorspann- und
Uberspannkrafte zusammengestellt.

Die Spannglieder bestehen aus 04, 07, 09, 12, 15, 19, 22, 24, 27 oder 31 Litzen. Durch die
Reduktion der Litzenanzahl in den Verankerungen und Kopplungen auf eine
radialsymmetrische Weise kénnen auch Spannglieder mit einer Litzenanzahl, die zwischen den
oben angegebenen Zahlen liegt, verlegt werden. Eine nicht bendtigte Bohrung wird entweder
nicht eingebohrt oder mit einem kurzen Litzenstiuick und eingedruckten Keilen verschlossen. Bei
einer reduzierten Litzenanzahl dirfen beim Koppelankerkérper K die Konusbohrungen des
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auBeren Teilkreises, zweiter Bauabschnitt, gleichmaRig aufgeteilt werden. Die
Aulenabmessungen des Koppelankerkorpers K haben jedoch unverandert zu bleiben.

Hinsichtlich Abmessungen und Bewehrung verbleiben die Verankerungen und Kopplungen mit
reduzierter Litzenanzahl gegenuber den Verankerungen und Kopplungen mit voller
Litzenanzahl unverandert.

1.3.2.2 CONA CMI n06-140
Siebendraht-Spannstanhllitze
Nenndurchmesser ..., 15.3 mm
Nennquerschnittsflache..............c.....ccceeee. 140 mm?
Groldte charakteristische Zugfestigkeit ........ 1860 MPa
Die moglichen Spanngliedgrofen fir CONA CMI n06-140 sind im Anhang 12 angefunhrt.
1.3.2.3 CONA CMI n06-150
Siebendraht-Spannstahllitze
Nenndurchmesser ..........ccccvvvviiiiiiiiiiiiinieee. 15.7 mm
Nennquerschnittsflache...........cccccvvvvii. 150 mm?
GroRte charakteristische Zugfestigkeit ........ 1860 MPa
Die moglichen Spanngliedgrofen fir CONA CMI n06-150 sind im Anhang 12 angefuhrt.

1.4 Hiillrohre
1.4.1 Hullrohre

Gewellte Hiullrohre bestehen entweder aus Stahl oder Kunststoff. Bei Spanngliedern fir
besondere Anwendungen wie z. B. Schlaufen kénnen glatte Hulllrohre aus Stahl verwendet
werden.

1.4.2  Fdlligrad, f

Der Flligrad, f, liegt im Allgemeinen zwischen 0,35 und 0,50. Die kleineren Werte des
Fullgrades, 0,35 bis 0,40, kommen bei langen Spanngliedern zur Anwendung oder wenn die
Zugglieder erst nach dem Betonieren eingezogen werden. Der Mindestkrimmungsradius kann
nach der Gleichung im Abschnitt 1.9 ermittelt werden. Zusammenhange zwischen Fullgrad und
Mindestkrimmungsradius sind im Anhang 14, Anhang 15 und Anhang 16 angegeben. Der
Fullgrad ist definiert zu

f o Querschnittsflache des Spannstahls
~ Querschnittsflache mit dem Hullrohr-Innendurchmessers

Mit
foiins e Fallgrad
14.3 Hullrohre aus Bandstahl

Die Hullrohre entsprechen EN 5232. Der Flllgrad, f, entspricht Abschnitt 1.4.2 und der
Mindestkrimmungsradius Abschnitt 1.9.

Im Anhang 14 sind Hullrohr-Innendurchmesser und dazugehoérender Mindestkrimmungsradius,
Rmin, angegeben, wobei pr max mMit 200 kN/m und 140 kN/m festgelegt ist. Kleinere
Krimmungsradien sind nach den jeweiligen, am Ort der Verwendung geltenden Normen und
Vorschriften anwendbar.

Der grolere Hullrohr-Innendurchmesser sollte bei langen Spanngliedern, >80 m, gewahlt
werden, oder wenn die Zugglieder erst nach dem Betonieren eingezogen werden.

2 Normen und andere Dokumente, auf die in der Europaischen Technischen Bewertung verwiesen wird, sind im Anhang 31 und
Anhang 32 angeflihrt.
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Hullrohre aus Kunststoff

Die BBR VT Kunststoffhillrohre sind kreisrunde Hiullrohre mit torusférmigen Rippen und aus
Polypropylen gemafl Anhang 26. Die Hauptabmessungen der Kunststoffhillrohre, mit der
Bezeichnung 50 bis 130, sind im Anhang 8 und Anhang 9 angegeben. Diese Hullrohre sind
sowohl fir vollstandig eingekapselte Spannglieder, d. h. PL23, als auch fiir elektrisch isolierte
Spannglieder, d. h. PL33, erforderlich.

Kopplungen zur Verbindung der einzelnen Schisse der Kunststoffhillrohre und der Stole mit
den Trompeten an den Verankerungen, siehe Anhang8 und Anhang 9, werden mit
Schrumpfschlauchen ausgefiihrt. Bei der Verlegung der Kunststoffhillrohre sind an den
Unterstellungen im Allgemeinen keine besonderen Aussteifungen erforderlich. Allerdings wird
sowohl fur vollstandig eingekapselte als auch fir elektrisch isolierte Spannglieder die
Verwendung steifen Halbschalen, siehe Anhang 6, zwischen Hullrohr und Unterstellung an den
Hochpunkten der Spanngliedfiihrung empfohlen, um wahrend des Spannens das Risiko eines
Durchschneidens wirksam zu verringern.

Der Hdullrohr-Innendurchmesser und der dazugehodrige Mindestkrimmungsradius, Rmin, bei
Umgebungstemperatur und erhdhter Temperatur sind im Anhang 15 und Anhang 16
angegeben. Der Mindestkrimmungsradius bei erhdhter Temperatur wird dann angewandt,
wenn in der Nahe des Kunststoffhillrohrs die voraussichtliche Betontemperatur wahrend des
Spannens 37 °C oder mehr betragt.

Die Leistung des BBR VT Kunststoffhillrohrs wurden gemaf fib Bulletin 7 innerhalb eines
Temperaturbereiches von — 20 °C bis + 50 °C nachgewiesen.

Alternativ dirfen auch andere gewellte Kunststoffhillrohre verwendet werden, wenn dies
sowohl am Ort der Verwendung zuldssig ist, als auch durch die értlich zustandige Behdrde und
den Inhaber der ETA freigegeben wird.

Vorgebogene, glatte, runde Hullrohre aus Stahl

Glatte Hullrohre aus Stahl gemal® EN 10255, EN 10216-1, EN 10217-1, EN 10219-1 oder
EN 10305-5 kénnen verwendet werden, wenn dies am Ort der Verwendung zulassig ist. Der
Fllligrad, f, entspricht Abschnitt 1.4.2 und der Mindestkrimmungsradius Abschnitt 1.9. Die
Hullrohre werden vorgebogen und sind frei von jeglicher Knickstelle. Die Mindestwanddicke der
Hullrohre aus Stahl entspricht den Angaben der Tabelle 2.

Tabelle 2: Hiillrohre aus Stahl, Mindestwanddicke tmin

Litzenanzahl n Mindest;/vgnddicke
mm
02-13 1,5
15-25 2,0
27-31 2,5

1.5 Reibungsverluste

Fur die Berechnung des Spannkraftverlusts infolge Reibung gilt das coulombsche Gesetz. Die
Berechnung des Reibungsverlusts erfolgt mit der Gleichung

3 PL2 und PL3 sind Schutzstufen gemal fib bulletin 33.
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Fr=Fo-e M (@+k-X)

Mit

| KN ...coovvnen. Spannkraft in einem Abstand x entlang dem Spannglied
Fo.orrenn KN....coo...... Spannkraft im Abstand x =0 m
[T rad”............ Reibungsbeiwert, siehe Tabelle 3
Oeeerrnnnn rad............. Summe der Umlenkwinkel Uber einen Abstand x, unabhangig von Richtung
oder Vorzeichen
K...... rad/m........... Beiwert fur den ungewollten Umlenkwinkel, sieche Tabelle 3
) M., Abstand entlang dem Spannglied von jenem Punkt, an dem die Spannkraft
Fo wirkt
ANMERKUNG 1rad=1m/m =1
Tabelle 3: Reibungsbeiwerte
Empfohlene Werte Wertebereich
Hdllrohr n k n kK
rad’! rad/m rad’ rad/m
Hullrohr aus Bandstahl 0,18 0,17-0,19
Glattes Hullrohr aus Stahl 0,18 0,16-0,24
0,005 0,004-0,007
Gewelltes Kunststoffhillrohr 0,12 0,10-0,14
Glattes Kunststoffhullrohr 0,12 0,10-0,14

ANMERKUNG  Soweit dies am Ort der Verwendung gestattet ist, kann dieser Wert durch das Ergreifen besonderer
MaRnahmen, wie Olen oder bei einem Spanngliedverlauf mit nur geringen Umlenkungen um 10 bis
20 % reduziert werden. Im Gegensatz dazu steigt der Wert um Uber 100 % an, z.B. bei der
Verwendung von Spannstahl und Hullrohren mit Flugrost.

Tabelle 4: Reibungsverluste in Verankerungen

AFs

Spannglied
%
CONA CMI 0406 1,2
CONA CMI 0706 1,1
CONA CMI 0906 1,0
CONA CMI 1206 bis 3106 0,9

AFs........ b/ OO Reibungsverlust in den Verankerungen und im ersten Bauabschnitt der
festen Kopplungen, siehe Tabelle 4. Dieser wird bei der Ermittlung der
Spannwege und der entlang dem Spannglied wirkenden Spannkraft
bertcksichtigt.
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Spannglied-Unterstellungen

Der Abstand der Unterstellungen von Hullrohren aus Bandstahl und glatten Hullrohren aus Stahl
betragt 1,0 m bis 1,8 m. Im Bereich von Spannglied-Umlenkungen wird ein Abstand von 0,8 m —
oder 0,6 m, wenn der Krimmungsradius kleiner als 4,0 m ist — eingehalten. Fir gewellte
Kunststoffhillrohre sollte der Abstand der Unterstellungen 0,6 m bis 1,0 m fir die GréRen 50 bis
85 mm und 0,8 m — bzw. 0,6 m wie oben angefihrt — bis 1,4 m fir die GréRen 100 bis 130 mm
betragen.

Die Spannglieder sind systematisch in ihrer Lage zu sichern, sodass sie durch Einbau und
Verdichten des Betons nicht verschoben werden.

Schlupf an den Verankerungen und Kopplungen

Der Schlupf an Spann- und Festankern sowie an festen Kopplungen, erster und zweiter
Bauabschnitt, betragt 6 mm. Der Schlupf an beweglichen Kopplungen ist doppelt so hoch. Am
Spannanker und im ersten Bauabschnitt einer fester Kopplung betragt der Schlupf 4 mm, wenn
eine Spannpresse mit Verkeileinrichtung und einer Verkeilkraft von ungefahr 25 kN je Litze
verwendet wird.

Achs- und Randabstand der Verankerungen

Im Allgemeinen werden die im Anhang 17, Anhang 18, Anhang 19, Anhang 20 und Anhang 21
angegebenen Abstande nicht unterschritten. Der Achsabstand der Spannglied-Verankerungen darf
jedoch in einer Richtung um bis zu 15 % verkleinert werden, aber nicht kleiner als der Wendel-
AulRendurchmesser werden, und das Verlegen der Zusatzbewehrung bleibt weiterhin méglich. In
diesem Fall ist der Achsabstand in der senkrecht dazu stehenden Richtung um denselben
Prozentsatz zu vergrofiern, siehe auch Anhang 22. Die dazugehérenden Randabstande errechnen
sich zu
dc

ae=§—10mm+c

be=ﬁ—10mm+c

2
Mit
Ac s mm ............ Achsabstand
be......... mm ............ Achsabstand in der Richtung senkrecht zu ac
F= PR mm ............ Randabstand
be......... mm ............ Randabstand in der Richtung senkrecht zu ae
Coverenrens mm ............ Betondeckung

Die am Ort der Verwendung geltenden Normen und Vorschriften bezlglich der Betondeckung sind
zu beachten.

Die Mindestwerte fir ac, bc, as und be sind im Anhang 17, Anhang 18, Anhang 19, Anhang 20 und
Anhang 21 angegebenen.
Mindestkrimmungsradien

Die im Anhang 14, Anhang 15 und Anhang 16 angegebenen Mindestkrimmungsradien, Rmin, flr
Spannstahllitzen entsprechen

— einer Vorspannkraft des Spanngliedes von Fpm 0= 0,85 - n - Fyo 1
— einem Nenndurchmesser der Spannstahllitze Y1860S7 von d = 15,7 mm
— einer groften Pressung unter den Spannstahllitzen von pr, max = 140 kKN/m und 200 kN/m

— einer Betondruckfestigkeit von fcm, 0, cube = 23 MPa.
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Im Falle unterschiedlicher Spanngliedparameter oder einer anderen Pressung unter den
Spannstahllitzen kann die Berechnung der Mindestkrimmungsradien des Spannglieds flr
kreisrunde Hullrohre nach folgender Gleichung durchgefiihrt werden.

2 - Fpmo-d

di - PR, max
Rmin = max § and

400 - d

3000

Mit
Rmin oo Mo, Mindestkrimmungsradius
Fom, 0 .co.. KN i, Spannkraft des Spannglieds
Froteeee.. KN ...oovee. Charakteristische Kraft an der 0,1 %-Dehngrenze der Spannstahllitze,
siehe Anhang 11

PR, max ..KN/m ........... Grofter Bemessungswert der Pressung unter den Litzen
d....... mm............ Nenndurchmesser der Litze
di.......... mm......... Hullrohr-Innendurchmesser
[ I e Litzenanzahl

Bei Spanngliedern mit Uberwiegend statischer Belastung kann ein verminderter
Mindestkrimmungsradius verwendet werden. Empfohlene Werte fir die Pressung unter den
Spannstahllitzen sind

PR, max = 140—200 kN/m fur interne Spannglieder im Verbund
Pr, max = 800 KN/m fiir glatte Hullrohre aus Stahl mit iberwiegend statischer Belastung

Bei einem verringerten Mindestkrimmungsradius liegt der im Abschnitt 1.4.2 definierte Fullgrad, f,
zwischen 0,25 und 0,3, um eine fachgerechte Verarbeitung des Spannglieds zu erméglichen. In
Abhangigkeit von der Betonfestigkeit zum Zeitpunkt des Spannens kann zur Aufnahme der
Spaltzugkrafte in den Bereichen mit vermindertem Mindestkrimmungsradius Zusatzbewehrung
erforderlich sein.

Die am Ort der Verwendung geltenden Normen und Vorschriften fir den Mindestkrimmungsradius
oder die grofite Pressung unter den Spannstahllitzen werden beachtet.

Betonfestigkeit zum Zeitpunkt des Spannens

Es wird Beton gemal® EN 206 verwendet. Zum Zeitpunkt des Spannens entspricht die mittlere
Betondruckfestigkeit, fon, 0, mindestens Tabelle 5. Die Betonprobekorper sind denselben
Erhartungsbedingungen wie das Tragwerk auszusetzen.

Fir eine Teilvorspannung mit 30 % der vollen Spannkraft betragt der tatsachliche Mittelwert der
Betondruckfestigkeit mindestens 0,5 - fem, 0, cube 0der 0,5 - fem, 0, cyiinder. ZWischenwerte durfen linear
nach Eurocode 2 interpoliert werden.

Tabelle 5: Druckfestigkeit des Betons

Prifikérper Mittlere Betonfestigkeit
fcm,O
Tarelfestgker. famo.ce MPa| 23 | 28 | 34 | 38 | 43
Zylinderfestigkeit, .
150 mm Zylinderdurchmesser fom, 0, oyinger MPa [ 19123 | 28 | 31 | 35
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Wendel, Zusatzbewehrung, Achs- und Randabstand sind entsprechend der Betondruckfestigkeit
Anhang 18, Anhang 19, Anhang 20 und Anhang21 zu entnehmen, siehe auch die
Abschnitte 1.12.7 und 2.2.3.4.

Bestandteile

1.11 Litzen

Es kommen nur Siebendraht-Spannstahllitzen mit Eigenschaften nach Tabelle 6 zur Anwendung,
siehe auch Anhang 11.

Tabelle 6: Spannstahllitzen

Grofte charakteristische Zugfestigkeit fox | MPa 1860
Nenndurchmesser d mm 15,3 15,7
Nennquerschnittsflache Ao | mm? 140 150
Masse des Spannstahls M kg/m 1,093 1,172

In einem Spannglied durfen nur gleichsinnig verseilte Litzen verwendet werden.

Im Zuge der Erstellung der Europaischen Technischen Bewertung wurde kein Merkmal der
Spannstahllitzen bewertet. Bei der Ausflhrung wird eine passende Spannstahllitze gemaf
Anhang 11, die den am Ort der Verwendung geltenden Normen und Vorschriften entspricht,
verwendet.

1.12 Verankerungen und Kopplungen
1.12.1  Allgemeines

Die Bestandteile der Verankerungen und Kopplungen entsprechen den Angaben im Anhang 3,
Anhang 4, Anhang 5, Anhang 6 und Anhang 7 sowie dem technischen Dossier*. Darin sind die
Abmessungen, Werkstoffe und Angaben zur Werkstoffidentifizierung der Bestandteile mit
Toleranzen angegeben.

1.12.2 Ankerkorper

Die Ankerkorper bestehen aus Stahl und weisen regelmafRig angeordnete und parallel
eingebohrte Konusbohrungen zur Aufnahme der Spannstahllitzen und Keile auf. Zusatzlich
kénnen Gewindebohrungen vorgesehen sein, um Verpress- oder Schutzkappen mit den
entsprechenden Keilsicherungsplatten zu befestigen. Auf der Rickseite des Ankerkdrpers kann
ein Absatz flir ein leichteres Zentrieren des Ankerkorpers auf der Ankertromplatte oder dem
Stahlring angeordnet sein.

1.12.3 Ankertromplatten

Die Ankertromplatten aus Gusseisen Ubertragen die Kraft Gber drei Verankerungsebenen in den
Beton. Entliftungsoffnungen sind oben und in der Anschlussebene zum Ankerkdrper
angeordnet. An diese Entliftungséffnungen kann ein Entliftungsschlauch angeschlossen
werden. Am spanngliedseitigen Ende befindet sich ein Innengewinde zur Aufnahme der
Trompete.

Es stehen zwei Ankertromplatten zur Verfligung. Eine Ankertromplatte flr die Trompete A,
siehe Anhang 4, und eine zweite, Ankertromplatte E, siehe Anhang 7, flr eingekapselte und
elektrisch isolierte Spannglieder mit der Trompete E.

4 Das technische Dossier der Europaischen Technischen Bewertung ist beim Osterreichischen Institut fiir Bautechnik hinterlegt.
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Trompeten

Die konischen Trompeten A, K und F, siehe Anhang 5, bestehen entweder aus Stahl oder aus
PE.

Die Trompeten aus Stahl weisen eine gewellte oder glatte Oberflache auf. Ist der Ubergang von
der Trompete zum Hullrohr aus Stahl, dann wird ein 100 mm langer und mindestens 3,5 mm
dicker PE-HD-Einsatz am Umlenkpunkt der Litzen angeordnet.

Die konischen Trompeten aus PE weisen eine gewellte oder glatte Oberflache auf. Am
hallrohrseitigen Ende befinden sich ein Radius fir die Umlenkung der Litzen und eine glatte
Oberflache, um einen einwandfreien Ubergang auf das Hullrohr zu gewahrleisten. Das
gegenuberliegende Ende wird mit der Ankertromplatte verbunden.

Die konischen Trompeten E, siehe Anhang 7, sind aus PP und haben eine ahnliche konische
Geometrie wie die Trompete A.

Koppelankerkorper K, H

Die Koppelankerkérper K, siehe Anhang 3, der Ubergreifungskopplungen bestehen aus Stahl
und weisen flur die Verankerung der Litzen des ersten Bauabschnitts im inneren Teil dasselbe
Bohrbild wie die Ankerkorper der Spann- oder Festanker auf. Im aufieren Teilkreis sind
Konusbohrungen mit einer Neigung von 7 ° angeordnet, um die Litzen des zweiten
Bauabschnittes aufzunehmen. Mit zusatzlichen Gewindebohrungen werden
Keilsicherungsplatten und Deckelscheiben befestigt.

Die Koppelankerkérper H, siehe Anhang 4, bestehen aus Stahl und sind in ihrer
grundsatzlichen Geometrie mit den Ankerkérpern der Fest- und Spannanker gleich. Im
Vergleich zu den Ankerkdrpern der Fest- und Spannanker sind die Koppelankerkérper H héher
und weisen ein AulRengewinde fir die Koppelhilse auf. Auf der Rlckseite der
Koppelankerkorper K und H ist ein Absatz fur ein leichteres Zentrieren des Koppelankerkorpers
auf der Ankertromplatte oder dem Stahlring angeordnet.

Die Koppelhtlse ist ein Stahlrohr mit einem Innengewinde und mit Luftungsbohrungen.
Ringkeile

Die Ringkeile, siehe Anhang 3, sind entweder dreiteilig und werden mit Federringen
zusammengehalten oder zweiteilig und kénnen mit Federringen zusammengehalten werden.
Zwei dreiteilige Ringkeile, d. h. H und F gemal? Anhang 3 und ein zweiteiliger Ringkeil, Z

gemal Anhang 3, sind verfligbar. Innerhalb einer Verankerung oder Kopplung wird nur einer
dieser Ringkeile verwendet.

Bei Festankern und Kopplungen werden die Keile durch eine Keilsicherungsplatte oder durch
Keilhaltefedern mit einer Keilsicherungsplatte in ihrer Lage gesichert. Eine Alternative ist das
Vorverkeilen jeder einzelnen Litze mit ~ 0,5 - Fy und Anbringen einer Keilsicherungsplatte nach
Abschnitt 1.2.2.

Mit
Fokooennn. Novrreeeenn. Charakteristischer Wert der Hochstkraft einer Einzellitze
Wendel und Zusatzbewehrung

Wendel und Zusatzbewehrung bestehen aus geripptem Bewehrungsstahl. Der ankerseitige
Endgang der Wendel wird mit dem nachsten Gang verschweil’t. Die Wendel ist genau in der
Spanngliedachse anzuordnen. Die Abmessungen der Wendel haben den im Anhang 18,
Anhang 19, Anhang 20 und Anhang 21 angegebenen Werten zu entsprechen.

Wenn es fir die Konstruktion und Bemessung eines speziellen Projekts erforderlich ist, darf die
im Anhang 18, Anhang 19, Anhang 20 und Anhang 21 angegebene Bewehrung gemal den
jeweiligen am Ort der Verwendung geltenden Vorschriften sowie einer entsprechenden
Genehmigung der 6rtlich zustandigen Behorde und des Inhabers der ETA abgeandert werden,
um eine gleichwertige Funktion sicherzustellen.
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1.12.8 Schutzkappen
1.12.8.1 Allgemeines

Ankernischen ohne bellftete Schutz- oder Verpresskappen werden nicht ausgefihrt. Alle nicht
zuganglichen oder zuganglichen Festanker FA sind mit Verpress- oder Schutzkappen
ausgestattet, um einen vollstandig durchgehenden Korrosionsschutz des Spannglieds von
samtlichen Keilen des einen Endes bis zu samtlichen Keilen des anderen Endes
sicherzustellen.

1.12.8.2 Verpresskappe

Die Verpresskappe, siehe Anhang 1, Anhang 2 und Anhang 6, ist fir Spannanker SA,
zugangliche Festanker FA und feste spannbare Kopplungen FK und SK vorgesehen. Sie ist mit
einer Entluftung ausgestattet und wird mit Schrauben am Ankerkorper befestigt. Die
Verpresskappe ist eine verlorene UV-geschitzte Kunststoffkappe, die einem Verpressdruck von
bis zu 1 500 kPa standhalt. Die Kappe ist fir den einmaligen Gebrauch vorgesehen und wird
nach dem Verpressen an Ort und Stelle belassen. Die Ankernische wird mit der erforderlichen
Betondeckung, jedenfalls aber mit einer Mindestdicke von 20 mm an der Verpresskappe
zubetoniert.

Alternativ kann die Ankernische nicht zubetoniert werden. In diesem Fall werden freiliegende
Oberflachen aus Stahl oder Bestandteile aus Gusseisen mit einem Korrosionsschutz versehen.

1.12.8.3 Schutzkappen

Die Schutzkappen, siehe Anhang 1, Anhang 6 und Anhang 7, sind mit einer Entllftung
ausgestattet und an der Ankertromplatte mit Schrauben oder Gewindestangen befestigt. Die
Schutzkappen sind verlorene Kappen und bestehen aus Stahl oder Kunststoff.

— Die Schutzkappe aus Stahl umschlief3t vollstandig den Ankerkdrper mit Ringkeilen und wird
nach dem Verpressen an Ort und Stelle belassen. Die verlorene Stahlkappe wird fur
unzugangliche und zugangliche Festanker FA verwendet.

— Die Schutzkappe aus Kunststoff, siehe Anhang 6, ist eine verlorene UV-geschitzte
Kunststoffkappe und umschlief3t vollstandig den Ankerkdrper mit den Ringkeilen. Die Kappe
ist eine verlorene Kappe und nur zur einmaligen Verwendung vorgesehen. Die Schutzkappe
wird flr unzugangliche und zugangliche Festanker FA verwendet.

— Die Schutzkappe E aus Kunststoff, siehe Anhang 7, ist eine verlorene UV-geschiitzte
Kunststoffkappe und bedeckt vollstandig den Ankerkérper und mit den Ringkeilen. Die
Kappe ist eine verlorene Kappe und nur zur einmaligen Verwendung vorgesehen. Die
Schutzkappe E wird fir eingekapselte und elektrisch isolierte Spannglieder verwendet.
Insbesondere wird sie an elektrisch isolierten unzuganglichen und zuganglichen Festankern
FE und Spannankern SE angebracht. Nach dem Verpressen werden alle Verpress- und
Entliftungséffnungen des elektrisch isolierten Spannglieds mit passenden Verschlissen
abgedichtet, um eine vollstandige elektrische Isolierung zu erzielen.

1.12.9 Zubehorteile fur Verpress- und Entliftungséffnungen

1

Zubehdr fUr das Verpressen, siehe Anhang 6, besteht aus Kunststoff und ist flr Verpress- und
EntliGftungsoffnungen verfugbar, um das Verpressen der Spannglieder zu erleichtern und somit
einen Dauerkorrosionsschutz mittels Einpressmortel sicher zu stellen.

.12.10 Werkstoffspezifikationen

Die Werkstoffspezifikationen der Bestandteile sind im Anhang 10 angegeben.

1.13 Hiillrohre

1.13.1

Hullrohre aus Bandstahl
Die Hullrohre entsprechen den Spezifikationen im Anhang 10.
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1.13.2 Kunststoffhillrohre

Die Kunststoffhlllrohre entsprechen den Spezifikationen im Anhang 8, Anhang 9, Anhang 10
und Anhang 26.

1.14 Dauerkorrosionsschutz
1.14.1  Allgemeines

Im Zuge der Erstellung der Europaischen Technischen Bewertung, wurden kein Merkmal der
Bestandteile und Werkstoffe des Korrosionsschutzes, mit Ausnahme der Kunststoffhillrohre,
siehe Abschnitt 1.13.2, bewertet. Bei der Ausflihrung sind alle verwendeten Bestandteile und
Werkstoffe nach den am Ort der Verwendung geltenden Normen und Vorschriften
auszuwahlen. Liegen derartige Normen und Vorschriften nicht vor, so dirfen Bestandteile und
Werkstoffe nach ETAG 013 als zuldssig angesehen werden.

1.14.2 Einpressmortel

Die Hullrohre, Verankerungen und Kopplungen werden vollstandig mit Einpressmortel gemaf
EN 447 verpresst, um die Spannglieder vor Korrosion zu schutzen und den Verbund zwischen
den Spanngliedern und dem Tragwerk herzustellen.

2 Spezifizierung der Verwendungszwecke gemaR dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument
2.1 Verwendungszwecke

Das Spannverfahren ist fur das Vorspannen von Tragwerken vorgesehen. Die einzelnen
Verwendungszwecke sind in Tabelle 7 angefihrt.

Tabelle 7: Verwendungszwecke

Zeile Nr. Nutzungskategorie

Nutzungskategorien gemafl dem Spannglied und dem Baustoff des Tragwerks

1 Internes Spannglied im Verbund in Beton- und Verbundtragwerken

2 Fir Sondertragwerke gemaf Eurocode 2 und Eurocode 4

Optionale Nutzungskategorien

3 Spannglied fur Tiefsttemperatur-Anwendungen

4 Internes Spannglied im Verbund mit Kunststoffhullrohr

5 Eingekapseltes Spannglied

6 Elektrisch isoliertes Spannglied

7 Spannglied zur Verwendung als internes Spannglied in tragenden Mauerwerksbauten

2.2 Voraussetzungen
2.2.1  Allgemeines

Der Hersteller veranlasst geeignete Mallnahmen und erstellt Empfehlungen hinsichtlich
Verpackung, Transport und Lagerung. Es liegt in der Zustandigkeit des Inhabers der ETA des
Produkts, dass sichergestellt ist, dass diese Informationen den betroffenen Personen
Ubermittelt werden.
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2.2.31

2232

2.2.3.3

2234

Mitglied der EOTA

Verpackung, Transport und Lagerung
Empfehlungen zu Verpackung, Transport und Lagerung beinhalten.

— Waéhrend des Transports der Spannglieder wird ein Krimmungsdurchmesser von
mindestens 1.6 m fiur Spannglieder bis zu CONA CMI 1506 und 1.70 m fir groRere
Spannglieder beachtet.

— VorUbergehender Schutz der Spannstdhle und Bestandteile um Korrosion wahrend des
Transports vom Herstellungsbetrieb zur Baustelle zu verhindern

— Transport, Lagerung und Handhabung des Spannstahls und anderer Bestandteile in einer
Art und Weise, die Beschadigung durch mechanische oder chemische Einflisse vermeidet

— Schutz des Spannstahls und anderer Bestandteile vor Feuchtigkeit

— Fernhalten der Zugglieder von Bereichen, in denen SchweilRarbeiten durchgeflhrt werden
Konstruktion und Bemessung

Allgemeines

Es liegt in der Zustandigkeit des Inhabers der ETA, dass alle notwendigen Informationen Uber
Konstruktion, Bemessung und Verarbeitung an jene Ubermittelt werden, die fur Konstruktion,
Bemessung und Ausfihrung des Tragwerkes, das mit "BBR VT CONA CMI — Spannverfahren
im Verbund mit 04 bis 31 Litzen" errichtet wird, verantwortlich sind.

Die Konstruktion des Tragwerks ermoglicht ein fachgerechtes Verlegen und Spannen der
Spannglieder. Die Bewehrung im Bereich der Verankerung ermdglicht einen fachgerechten
Einbau und ein fachgerechtes Verdichten des Betons.

Spannische

Zum Hantieren der Spannpressen ist Freiraum erforderlich. Beim Inhaber der ETA liegen
Angaben zu den Spannpressen und dem dazugehdrigen Freiraum hinter der Verankerung auf.

Die Abmessungen der Spannnischen werden so entworfen, dass im Endzustand die
erforderliche Betondeckung, zumindest aber 20 mm an der Schutzkappe sichergestellt ist.

Grolite Spannkraft

Die Vorspann- und Uberspannkrafte sind in den jeweiligen, am Ort der Verwendung geltenden
Normen und Vorschriften angegeben. Im Anhang 13 sind die groften Vorspann- und
Uberspannkrafte angegeben.

Bewehrung im Bereich der Verankerung

Wendel und Zusatzbewehrung, wie sie im Anhang 18, Anhang 19, Anhang 20 und Anhang 21
angegebenen sind, werden Ubernommen.

Der Nachweis der Spannkraft-Ubertragung auf den tragenden Beton ist nicht erforderlich, wenn
die Achs- und Randabstande der Spannglieder sowie Gite und Abmessungen der
Zusatzbewehrung, siehe Anhang 18, Anhang 19, Anhang 20 und Anhang 21, eingehalten
werden. Bei gruppierten Verankerungen kann die Zusatzbewehrung der einzelnen
Verankerungen kombiniert werden, vorausgesetzt, eine ausreichende Verankerung ist
sichergestellt. Jedenfalls bleiben die Anzahl, die Querschnittsflache und die Lage im Bezug zu
den Ankertromplatten unverandert. Die Bewehrung des Tragwerks wird nicht als
Zusatzbewehrung herangezogen werden. Jene Bewehrung, welche die erforderliche
Bewehrung des Tragwerks Ubersteigt, darf als Zusatzbewehrung verwendet werden, wenn eine
entsprechende Verlegung madglich ist.

Die Krafte aulerhalb des Bereiches der Zusatzbewehrung werden nachgewiesen und
erforderlichenfalls durch eine entsprechende Bewehrung abgedeckt.

Wenn es flr Konstruktion und Bemessung eines speziellen Projekts erforderlich ist, darf die im
Anhang 18, Anhang 19, Anhang 20 und Anhang 21 angegebene Bewehrung gemafl den
jeweiligen, am Ort der Verwendung geltenden Vorschriften sowie einer entsprechenden
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Genehmigung der ortlich zustandigen Behoérde und des Inhabers der ETA abgeandert werden,
um eine gleichwertige Funktion sicherzustellen.

Verarbeitung
Allgemeines

Zusammenbau und Verarbeitung der Spannglieder werden nur durch qualifizierte Vorspann-
Spezialunternehmen durchgefuhrt, die Uber die erforderlichen Ressourcen und Erfahrungen mit
der Anwendung von Mehrlitzen-Spannverfahren im Verbund verfigen, siehe ETAG 013,
Annex D.1 und CWA 14646. Die am Ort der Verwendung jeweils geltenden Normen und
Vorschriften sind zu beachten. Die oder der, seitens des Unternehmens vor Ort fur die
Verarbeitung zustandig, besitzt eine Bescheinigung, aus der hervorgeht, dass sie oder er durch
den Inhaber der ETA geschult wurde und Uber die erforderlichen Qualifikationen und
Erfahrungen mit dem internen Spannverfahren "BBR VT CONA CMI — Spannverfahren im
Verbund mit 04 bis 31 Litzen" verflgt.

Die Spannglieder durfen auf der Baustelle oder im Werk (Fertigspannglieder) hergestellt
werden.

Die Ankertromplatten, der Ankerkdrper und der Koppelankerkorper werden senkrecht zur
Spanngliedachse angeordnet.

Kopplungen liegen in einem geraden Spannglied-Abschnitt.

An den Verankerungen und Kopplungen weist die Spanngliedlage nach dem Ende der
Trompete einen mindestens 250 mm langen geraden Abschnitt auf. Im Falle von Spanngliedern
mit einem Mindestkrimmungsradius oder reduziertem Krimmungsradius nach der Trompete
werden nach dem Ende der Trompete die folgenden Mindestlangen gerader
Spanngliedabschnitte empfohlen:

— Fulligrad 0,35 < f < 0,50: Mindeststreckenlange =5 - di 2 250 mm
— Fdllgrad 0.25 =< f £ 0.30: Mindeststreckenlange = 8 - di = 400 mm
Mit

| P — Fallgrad

di......... MM ... Nennwert des Hullrohr-Innendurchmessers
Die Verarbeitung erfolgt gemafl Anhang 24 und Anhang 25.

Vor dem Betonieren, wird eine abschlieRende Uberpriifung der verlegten Spannglieder oder
Hullrohre durchgeflhrt.

Bei der Ubergreifungskopplung K werden die Spannstahllitzen mit Markierungen versehen, um
die Einschubtiefe tUberprifen zu kénnen.

Im Falle einer beweglichen Kopplung wird durch eine entsprechende Lage und Lange des
Koppelkastens sicherzustellen, dass innerhalb des Raums aus Koppelkastens und
dazugehdérenden Trompeten, die bewegliche Kopplung mindestens 1,15 - Al + 30 mm ohne
Behinderung verschoben werden kann. Dabei ist Al die gréfite zu erwartende Verschiebung der
Kopplung wahrend des Spannens.

Spannvorgang

Bei einer mittleren Betondruckfestigkeit im Bereich der Verankerung, die den Werten im
Anhang 18, Anhang 19, Anhang 20 und Anhang 21 entspricht, darf voll vorgespannt werden.

Spannen und gegebenenfalls Verkeilen werden mit geeigneten Spannpressen durchgeflhrt.
Die Verkeilkraft betragt ungefahr 25 kN je Keil.

Spannwege und Spannkrafte werden wahrend des Spannens laufend kontrolliert. Die
Ergebnisse des Spannvorgangs werden aufgezeichnet und die gemessenen Spannwege mit
den zuvor errechneten Werten verglichen.
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Nach dem Ablassen der Spannkraft von der Spannpresse zieht das Spannglied die Litzen um
das Mal} des Schlupfes in den Ankerkorper hinein.

Angaben Uber die Spannausriistung wurden dem Osterreichischen Institut fir Bautechnik
Ubermittelt. Der Inhaber der ETA halt Angaben zu den Spannpressen und dem entsprechenden
Freiraum hinter der Verankerung verflgbar.

Die Vorschriften des Arbeits- und Gesundheitsschutzes sind einzuhalten.
Nachspannen

Das Nachspannen von Spanngliedern in Verbindung mit dem Lésen und Wiederverwenden der
Keile ist erlaubt, wobei sich die Keile in zumindest 15 mm unbeeintrachtigte Litzenoberflache
eindricken und innerhalb der freien Lange des Spannglieds zwischen den Verankerungen kein
Keileindruck verbleibt.

Verpressen

Zubehorteile fur das Verpressen, wie Verpress- und Entliuftungséffnungen, Kappen, Ventile, etc.
sind an das Spannverfahren angepasst und ausreichend dicht. Verpress- oder Schutzkappen
kommen immer zur Anwendung, um ein fachgerechtes Verpressen der Spannglieder
sicherzustellen und Hohlstellen um die Keile zu vermeiden. Der Einpressmortel wird so lange
durch die Verpressoéffnung eingepresst, bis er in gleicher Konsistenz aus den Auslassrohren
austritt. Um Hohlstellen im erharteten Einpressmortel zu vermeiden, werden bei langen
Spanngliedern, Spanngliedlagen mit ausgepragten Hochpunkten oder geneigten Spannglieder
besondere Malnahmen vorgesehen. Alle Entluftungs- und Verpressoffnungen werden
unmittelbar nach dem Verpressen dicht verschlossen. Bei den Kopplungen K sind die
Bohrungen des zweiten Bauabschnitts, samt den Keilen und den Keilhaltefedern, vor und
unmittelbar nach dem Verpressen des ersten Bauabschnitts auf Sauberkeit zu Gberprifen.

Die zu beachtenden Normen fir das Verpressen der Hullrohre der Spannglieder mit Zement-
Einpressmortel sind EN 445, EN 446 und EN 447, oder es sind die am Ort der Verwendung
geltenden Normen und Vorschriften fir Fertig-Einpressmortel anzuwenden.

Die Ergebnisse des Verpressvorgangs werden in Verpressprotokollen aufgezeichnet.
Schweil’en

Hullrohre dirfen geschweildt werden.

Die Wendel darf zur Lagesicherung an die Ankertromplatte angeschweil}t werden.

Nach dem Verlegen der Spannglieder werden an den Spanngliedern keine weiteren
Schweillarbeiten mehr vorgenommen. Bei Schweil3arbeiten in der Nahe von Spanngliedern
sind Vorsichtsmafnahmen erforderlich, um Schaden zu vermeiden. Kunststoffbauteile dirfen
auch nach dem Verlegen der Spannglieder verschweilt werden.

2.3 Vorgesehene Nutzungsdauer

Die Europaische Technische Bewertung beruht auf einer angenommenen Nutzungsdauer des
Spannverfahrens von 100 Jahren, vorausgesetzt, das Spannverfahren wird entsprechend
verarbeitet, verwendet und instand gehalten, siehe Abschnitt 2.2. Die Angaben zur Nutzungsdauer
des Spannverfahrens kdnnen nicht als eine durch den Hersteller oder seinen bevollméachtigten
Vertreter oder durch die Technische Bewertungsstelle Gbernommene Garantie ausgelegt werden,
sondern sind lediglich als Hilfsmittel zur Auswahl der richtigen Produkte angesichts der erwarteten,
wirtschaftlich angemessenen Nutzungsdauer des Bauwerks zu betrachten®.

5 Die tatsachliche Nutzungsdauer des in ein bestimmtes Bauwerk eingebauten Produkts hangt von den Umweltbedingungen ab
denen dieses Bauwerk ausgesetzt ist und den jeweiligen Bedingungen bei Konstruktion, Bemessung, Ausfuhrung,
Verwendung und Instandhaltung dieses Bauwerks. Es kann daher nicht ausgeschlossen werden, dass in gewissen Fallen die
tatsachliche Nutzungsdauer des Produkts kirzer als die angenommene Nutzungsdauer ist.
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3 Leistungen des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung

3.1 Wesentliche Merkmale

Die Leistungen des Spannverfahrens fur die Wesentlichen Merkmale sind in Tabelle 8 und
Tabelle 9 angegeben. Im Anhang 30 sind die Kombinationen der Wesentlichen Merkmale und der
dazugehdrenden Verwendungszwecke angegeben.

Tabelle 8: Wesentliche Merkmale und Leistungen des Produkts

Nr. Wesentliches Merkmal Produktleistung

(1) (2) 3)

Produkt
BBR VT CONA CMI

Verwendungszweck
Das Spannverfahren ist flir das Vorgespannen von Tragwerken vorgesehen, Abschnitt 2.1,
Tabelle 7, Zeile Nr. 1 und 2.

Grundanforderung an Bauwerke 1: Mechanische Festigkeit und Standsicherheit

1 Statische Tragfahigkeit Siehe Abschnitt 3.1.1.1.
2 Widerstand gegen Ermidung Siehe Abschnitt 3.1.1.2.
3 Lastubertragung auf das Tragwerk Siehe Abschnitt 3.1.1.3.
4 Reibungsbeiwert Siehe Abschnitt 3.1.1.4.
5 Umlenkung, Ablenkung (Grenzwerte) Siehe Abschnitt 3.1.1.5.
6 Durchfuihrbarkeit, Zuverlassigkeit des Einbaus Siehe Abschnitt 3.1.1.6.
Grundanforderung an Bauwerke 2: Brandschutz
— | Nicht relevant. Kein Merkmal bewertet. —
Grundanforderung an Bauwerke 3: Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz
7 Gehalt, Emission und/oder Freisetzung . .
gefahrlicher Substanzen Siehe Abschnitt 3.1.2.

Grundanforderung an Bauwerke 4: Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung

— Nicht relevant. Kein Merkmal bewertet. —

Grundanforderung an Bauwerke 5: Schallschutz

— Nicht relevant. Kein Merkmal bewertet. —

Grundanforderung an Bauwerke 6: Energieeinsparung und Warmeschutz

— Nicht relevant. Kein Merkmal bewertet. —

Grundanforderung an Bauwerke 7: Nachhaltige Nutzung natlrlicher Ressourcen

— Nicht relevant. Kein Merkmal bewertet. —
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Nr. Wesentliches Merkmal Produktleistung

(1) (2) 3)

Aspekte der Gebrauchstauglichkeit

8 Aspekte der Gebrauchstauglichkeit Siehe Abschnitt 3.1.3.

Tabelle 9: Wesentliche Merkmale und Leistungen des Produkts — zusatzlich zu Tabelle 8 fiir
optionale Verwendungszwecke

Nr. Zusatzliches Wesentliches Merkmal Produktleistung

(1) (2) 3)

Produkt
BBR VT CONA CMI

Besonderer Verwendungszweck
Abschnitt 2.1, Tabelle 7, Zeile Nr. 3, Spannglied fur Tiefsttemperatur-Anwendungen

Grundanforderung an Bauwerke 1: Mechanische Festigkeit und Standsicherheit

Statische Tragfahigkeit unter Tiefsttemperatur- Siehe Abschnitt 3.1.4.1.

9 Bedingungen

Besonderer Verwendungszweck
Abschnitt 2.1, Tabelle 7, Zeile Nr. 4, Internes Spannglied im Verbund mit Kunststoffhillrohr

Grundanforderung an Bauwerke 1: Mechanische Festigkeit und Standsicherheit
10 | Durchfuhrbarkeit, Zuverlassigkeit des Einbaus Siehe Abschnitt 3.1.4.2.

Besonderer Verwendungszweck
Abschnitt 2.1, Tabelle 7, Zeile Nr. 5, Eingekapseltes Spannglied

Grundanforderung an Bauwerke 1: Mechanische Festigkeit und Standsicherheit
11 | Durchfuhrbarkeit, Zuverlassigkeit des Einbaus Siehe Abschnitt 3.1.4.3.

Optionaler Verwendungszweck
Abschnitt 2.1, Tabelle 7, Zeile Nr. 6, Elektrisch isoliertes Spannglied

Grundanforderung an Bauwerke 1: Mechanische Festigkeit und Standsicherheit
12 | Durchfuhrbarkeit, Zuverlassigkeit des Einbaus Siehe Abschnitt 3.1.4 4.

Optionaler Verwendungszweck
Abschnitt 2.1, Tabelle 7, Zeile Nr. 7, Spannglied zur Verwendung als internes Spannglied in
tragenden Mauerwerksbauten

Grundanforderung an Bauwerke 1: Mechanische Festigkeit und Standsicherheit
13 | Lastlbertragung auf das Tragwerk Siehe Abschnitt 3.1.4.5.
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3.1.1
3.1.1.1

3.1.1.2

3.1.1.3

3.1.14

3.1.1.5

3.1.1.6

3.1.2

3.14
3.1.4.1

Mitglied der EOTA

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit
Statische Tragfahigkeit

Das Spannverfahren, wie es in der ETA beschrieben ist, erfillt die Annahmekriterien der
ETAG 013, Abschnitt6.1.1-1. Die charakteristischen Werte der Hochstkraft, Fp, des
Spannglieds mit Spannstahllitzen nach Anhang 11 sind im Anhang 12 angegeben.

Widerstand gegen Ermidung

Das Spannverfahren, wie es in der ETA beschrieben ist, erfillt die Annahmekriterien der
ETAG 013, Abschnitt 6.1.2-1. Die charakteristischen Werte der Hochstkraft, Fp, des
Spannglieds mit Spannstahllitzen nach Anhang 11 sind im Anhang 12 angegeben.

Lastlbertragung auf das Tragwerk

Das Spannverfahren, wie es in der ETA beschrieben ist, erfillt die Annahmekriterien der
ETAG 013, Abschnitt 6.1.3-1. Die charakteristischen Werte der Hochstkraft, Fp, des
Spannglieds mit Spannstahllitzen nach Anhang 11 sind im Anhang 12 angegeben.

Reibungsbeiwert

Das Spannverfahren, wie es in der ETA beschrieben ist, erfiillt die Annahmekriterien der
ETAG 013, Abschnitt 6.1.4-1. Zu den Reibungsverlusten einschliel3lich Reibungsbeiwert siehe
Abschnitt 1.5.

Umlenkung, Ablenkung (Grenzwerte)

Das Spannverfahren, wie es in der ETA beschrieben ist, erfillt die Annahmekriterien der
ETAG 013, Abschnitt 6.1.5-I. Zu den Mindestkrimmungsradien siehe Abschnitt 1.9.

Durchfihrbarkeit, Zuverlassigkeit des Einbaus

Das Spannverfahren, wie es in der ETA beschrieben ist, erfillt die Annahmekriterien der
ETAG 013, Abschnitt 6.1.6-I.

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz

Gehalt, Emission und/oder Freisetzung gefahrlicher Substanzen wurde gemal® ETAG 013,

Abschnitt 5.3.1 ermittelt. Keine gefahrlichen Substanzen ist die diesbezlgliche Leistung des
Spannverfahrens. Durch den Hersteller wurde eine Erklarung in dieser Hinsicht abgegeben.

ANMERKUNG Erganzend zu den spezifischen Abschnitten der Europaischen Technischen Bewertung tber

gefahrliche Substanzen kann es andere Anforderungen geben, die fiir das Produkt

anwendbar sind, wenn es unter deren Anwendungsbereich fallt, z. B. ibernommenes

europaisches und nationales Recht, nationale Verordnungen und behérdliche Vorschriften.
Diese Anforderungen sind ebenfalls einzuhalten, wenn und wo sie bestehen.

Aspekte der Gebrauchstauglichkeit

Das Spannverfahren, wie es in der ETA beschrieben ist, erfillt die Annahmekriterien der
ETAG 013, Abschnitt 6.7.

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit
Statische Tragfahigkeit unter Tiefsttemperatur-Bedingungen

Statische Tragfahigkeit unter Tiefsttemperatur-Bedingungen wurde an Prifanordnungen mit
vollstdndigen Spanngliedern nachgewiesen, die einschlie3lich beider Endverankerungen des
des Spannverfahrens den Tiefsttemperatur-Bedingungen ausgesetzt waren. Das
Spannverfahren, wie es in der ETA beschrieben ist, erflllt die Annahmekriterien der ETAG 013,
Abschnit 6.1.6-1I(c) fur Spannglieder fur Tiefsttemperatur-Anwendungen

— mit Verankerungen und Kopplungen aufierhalb des Bereichs mit moglicher Tiefsttemperatur-
Einwirkung

— mit Verankerungen und Kopplungen innerhalb des Bereichs mit mdglicher Tiefsttemperatur-
Einwirkung
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Die charakteristischen Werte der Hochstkraft, Fpk, des Spannglieds mit Spannstahllitzen nach
Anhang 11 sind im Anhang 12 angegeben.

3.1.4.2 Durchfuhrbarkeit, Zuverlassigkeit des Einbaus

Fir interne Spannglieder im Verbund mit Kunststoffhillrohr erflllt das Spannverfahren, wie es
in der ETA beschrieben ist, die Annahmekriterien der ETAG 013, Abschnitt 6.1.6-11(d).

3.1.4.3 Durchfuhrbarkeit, Zuverlassigkeit des Einbaus

Fir eingekapselte Spannglieder erflillt das Spannverfahren, wie es in der ETA beschrieben ist,
die Annahmekriterien der ETAG 013, Abschnitt 6.1.6-1I(e).

3.1.4.4 Durchfuhrbarkeit, Zuverlassigkeit des Einbaus

Fir elektrisch isolierte Spannglieder erflllt das Spannverfahren, wie es in der ETA beschrieben
ist, die Annahmekriterien der ETAG 013, Abschnitt 6.1.6-11(f).

3.1.4.5 Spannglieder im tragenden Mauerwerk — Lastlbertragung auf das Tragwerk

Die Lastubertragung auf das tragende Mauerwerkstragwerk erfolgt Uber Beton- oder
Stahlbauteile, die gemal der Europaischen Technischen Bewertung, insbesondere nach den
Abschnitten 1.8, 1.10, 1.12.7 und 2.2.3.4 oder entsprechend Eurocode 3 bemessen sind.

Die Beton- oder Stahlteile weisen Abmessungen auf, die es erlauben, eine Kraft von 1,1 - Fy, in
das Mauerwerk zu tbertragen. Der Nachweis erfolgt gemaly Eurocode 6 sowie nach den am Ort
der Verwendung geltenden Normen und Vorschriften. Die charakteristischen Werte der
Hochstkraft, Fpk, des Spannglieds mit Spannstahllitzen nach Anhang 11 sind im Anhang 12
angegeben.

3.2 Bewertungsverfahren

Die Bewertung des Spannverfahrens fur die Wesentlichen Merkmale des Abschnitts 3.1, fur die
vorgesehenen Verwendungszwecke und hinsichtlich der Anforderungen an die mechanische
Festigkeit und Standsicherheit und an Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz im Sinne der
Grundanforderungen an Bauwerke Nr.1 und 3 der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 erfolgte in
Ubereinstimmung mit der Leitlinie fir die Europaische technische Zulassung fiir ,Spannverfahren
zur Vorspannung von Tragwerken®, ETAG 013, Ausgabe Juni 2002, verwendet nach Artikel 66
Abs. 3 der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 als Européisches Bewertungsdokument, und beruhte
auf der Bewertung als internes Spannverfahren im Verbund.

3.3 Identifizierung

Die Europaische Technische Bewertung fir das Spannverfahren ist auf Grundlage abgestimmter
Unterlagen® erteilt worden, welche das bewertete Produkt identifizieren. Anderungen bei den
Werkstoffen, bei der Zusammensetzung, bei den Merkmalen oder beim Herstellverfahren kénnten
dazu fiihren, dass diese hinterlegten Unterlagen nicht mehr zutreffen. Das Osterreichische Institut
fur Bautechnik sollte vor Inkrafttreten der Anderungen benachrichtigt werden, da eine Abanderung
der Europaischen Technischen Bewertung moglicherweise erforderlich ist.

4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit, mit
Angabe der Rechtsgrundlage
4.1 System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit

Nach der Entscheidung 98/456/EC der Kommission ist das flr das Spannverfahren anzuwendende
System der Bewertungen und Uberprifungen der Leistungsbestandigkeit das System 1+. Das

6 Das technische Dossier der Europaischen Technischen Bewertung ist beim Osterreichischen Institut fiir Bautechnik hinterlegt
und wird, nur soweit dies fur die Aufgaben der in die Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit eingeschalteten
notifizierten Produktzertifizierungsstelle relevant ist, der notifizierten Produktzertifizierungsstelle ausgehandigt.
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System 1+ ist im Anhang, Punkt 1.1. der Delegierten Verordnung (EU) Nr. 568/2014 der
Kommission vom 18. Februar 2014 im Einzelnen beschrieben und sieht folgende Punkte vor.

a) Der Hersteller fuhrt folgende Schritte durch
i) Werkseigene Produktionskontrolle;

i) Zusatzliche Prifung von im Herstellungsbetrieb entnommenen Proben durch den
Hersteller nach festgelegtem Priifplan’.

b) Die notifizierte Produktzertifizierungsstelle entscheidet iber die Ausstellung, Beschrankung,
Aussetzung oder Zurlicknahme der Bescheinigung der Leistungsbestandigkeit des
Bauprodukts auf der Grundlage folgender von der Stelle vorgenommener Bewertungen und
Uberpriifungen

i) Bewertung der Leistung des Bauprodukts anhand einer Prufung (einschlief3lich
Probenahme), einer Berechnung, von Werttabellen oder Unterlagen zur
Produktbeschreibung;

i) Erstinspektion des Herstellungsbetriebs und der werkseigenen Produktionskontrolle;

i) Kontinuierliche Uberwachung, Bewertung und Evaluierung der werkseigenen
Produktionskontrolle;

iv) Stichprobenprifung (audit-testing) von Proben, die von der notifizierten
Produktzertifizierungsstelle im Herstellungsbetrieb oder in den Lagereinrichtungen des
Herstellers enthommen wurden.

4.2 Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit fiir Bauprodukte, fiir die eine

5.1

Europaische Technische Bewertung ausgestellt wurde

Notifizierte Stellen, die im Rahmen des Systems 1+ Aufgaben wahrnehmen, betrachten die fir das
betroffene Bauprodukt ausgestellte Europaische Technische Bewertung als Bewertung der
Leistung dieses Produkts. Notifizierte Stellen nehmen daher die unter Abschnitt 4.1 b)),
angeflhrten Aufgaben nicht wahr.

Fir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriiffung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europaischem Bewertungsdokument

Aufgabe des Herstellers

5.1.1  Werkseigene Produktionskontrolle

Der Hersteller richtet im Herstellungsbetrieb ein System der werkseigenen Produktionskontrolle
ein und halt es laufend aufrecht. Alle durch den Hersteller vorgesehenen Prozesse und
Spezifikationen werden systematisch dokumentiert. Die werkseigenen Produktionskontrolle hat
die Leistungsbestandigkeit des Spannverfahrens hinsichtlich der Wesentlichen Merkmale
sicherzustellen.

Der Hersteller verwendet nur Werkstoffe, die mit den entsprechenden, im festgelegten Prufplan
angegebenen Prifbescheinigungen geliefert werden. Der Hersteller Gberprift die eingehenden
Vormaterialien vor ihrer Annahme. Die Uberprifung der eingehenden Vormaterialien hat die
Kontrolle der durch den Hersteller der Vormaterialien vorgelegten Prifbescheinigungen zu
enthalten.

Die Aufzeichnungen sind Uber mindestens zehn Jahre nach dem Inverkehrbringen des
Bauprodukts aufzubewahren und sind der mit der kontinuierlichen Uberwachung betrauten

7 Der festgelegte Priifplan ist beim Osterreichischen Institut fiir Bautechnik hinterlegt und wird nur der in das Verfahren der
Bewertungen und Uberpriifungen der Leistungsbesténdigkeit eingeschalteten notifizierten Produktzertifizierungsstelle
ausgehandigt. Der festgelegte Prifplan wird auch als Uberwachungsplan bezeichnet.
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notifizierten Produktzertifizierungsstelle vorzulegen. Auf Verlangen sind die Aufzeichnungen
dem Osterreichischen Institut fir Bautechnik vorzulegen.

Bei nicht zufriedenstellenden Prifergebnissen hat der Hersteller unverziglich Malinahmen zur
Behebung der Mangel zu ergreifen. Bauprodukte oder Bestandteile, die nicht den
Anforderungen entsprechen, sind zu beseitigen. Nach Behebung der Mangel ist die jeweilige
Prufung — falls ein Nachweis technisch erforderlich ist — unverztglich zu wiederholen.

Mindestens einmal pro Jahr auditiert der Hersteller die Hersteller der im Anhang 29
angegebenen Bestandteile.

Die grundsatzlichen Elemente des festgelegten Prifplans sind im Anhang 27 und Anhang 28
angeflihrt, entsprechen ETAG 013, Anhang E.1 und sind im Qualitdtsmanagement-Plan des
“‘BBR VT CONA CMI — Spannverfahren im Verbund mit 04 bis 31 Litzen”.

Leistungserklarung

Der Hersteller ist fir die Ausstellung der Leistungserklarung zustandig. Sind alle
Voraussetzungen fir die Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit, einschlieRlich
der Ausstellung der Bescheinigung der Leistungsbestandigkeit durch die notifizierte
Produktzertifizierungsstelle erflllt, erstellt der Hersteller eine Leistungserklarung. Wesentliche
Merkmale, die in der Leistungserklarung fiur den jeweiligen Verwendungszweck anzufiihren
sind, enthalten Tabelle 8 und Tabelle 9. Im Anhang 30 sind die Kombinationen der
Wesentlichen Merkmalen und der dazugehérenden Verwendungszwecke angegeben.

5.2 Aufgaben fir die notifizierte Produktzertifizierungsstelle

5.2.1

522

Erstinspektion des Herstellungsbetriebs und der werkseigenen Produktionskontrolle

Die notifizierte Produkizertifizierungsstelle Uberprift die Befahigung des Herstellers eine
kontinuierliche und fachgerechte Herstellung des Spannverfahrens gemafl der Europaischen
Technischen Bewertung durchzufuhren. Insbesondere folgende Punkte sind entsprechend zu
beachten.

— Personal und Ausristung
— Die Eignung der durch den Hersteller eingerichteten werkseigenen Produktionskontrolle
— Die vollstandige Umsetzung des festgelegten Prfplans

Kontinuierliche ~ Uberwachung, Bewertung und  Evaluierung der  werkseigenen
Produktionskontrolle

Die notifizierte Produktzertifizierungsstelle fihrt mindestens einmal jahrlich eine routinemafige
Uberwachung im Herstellungsbetrieb durch. Insbesondere folgende Punkte werden
entsprechend beachtet.

— Das Herstellungsverfahren einschlief3lich Personal und Ausristung
— Die werkseigene Produktionskontrolle
— Die Umsetzung des festgelegten Prifplans

Jeder Hersteller der im Anhang 29 angegebenen Bestandteile wird mindestens einmal in flnf
Jahren uberpruft. Es wird unter Berucksichtigung des festgelegten Prifplans sichergestellt,
dass das System der werkseigenen Produktionskontrolle und der vorgegebene Herstellprozess
eingehalten werden.

Auf Verlangen sind die Ergebnisse der laufenden Uberwachung dem Osterreichischen Institut
fur Bautechnik durch die notifizierte Produktzertifizierungsstelle vorzulegen. Wenn die
Bestimmungen der Europaischen Technischen Bewertung oder des festgelegten Prufplans
nicht mehr erflllt sind, ist die Bescheinigung der Leistungsbestandigkeit durch die notifizierte
Produktzertifizierungsstelle zu entziehen.
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Stichprobenprifung (audit-testing) von Proben, die von der notifizierten
Produktzertifizierungsstelle im Herstellungsbetrieb oder in den Lagereinrichtungen des
Herstellers entnommen wurden

Wahrend der Uberwachungen entnimmt die notifizierte Produktzertifizierungsstelle Stichproben
von Bestandteilen des Spannverfahrens, um unabhangig Prifungen durchzufihren. Fur die
wichtigsten Bestandteile fasst Anhang 29 die durch die notifizierte Produktzertifizierungsstelle
mindestens durchzufihrenden Verfahren zusammen.

Ausgestellt in Wien am 31 Mai 2016
vom Osterreichischen Institut fir Bautechnik

Das Originaldokument ist unterzeichnet von

Dipl.-Ing. Dr. Rainer Mikulits
Geschaftsfuhrer
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" Fir andere Verankerungen als die vollstéandig eingekapselten oder elektrisch isolierten sind
auch Stahlkappen maglich.

m Spannverfahren im Verbund Anhang 1
- . . . der Europaischen Technischen Bewertung
o Ubersicht Uber die Verankerungen ETA-06/0147 vom 31.05.2016
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Seite 30 der Europaischen Technischen Bewertung ETA-06/0147 vom 31.05.2016, o
ersetzt die Europaische technische Zulassung ETA-06/0147 I

mit Geltungsdauer vom 04.03.2013 bis zum 03.03.2018 o
Mitglied der EOTA
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m Spannverfahren im Verbund | Anhang 2
Ubersicht Giber die Kopplungen deréﬂ;f;"_%sg;‘gq Z;C*\‘I’;iihgq %egvezfgu;’g
CONA CMI 05.
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Elektronische Kopie

ersetzt die Europaische technische Zulassung ETA-06/0147

Seite 31 der Europaischen Technischen Bewertung ETA-06/0147 vom 31.05.2016, O u B
mit Geltungsdauer vom 04.03.2013 bis zum 03.03.2018 I

Mitglied der EOTA

Ankerkorper A1-A4

Deckelscheibe
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\3_7J* 8 H Abmessungen in mm
Litzenanzahl 04 07 09 12 15 19 22 24 27 31

Ankerkorper A1-A4

Durchmesser @an | mm| 100 | 130 | 160 | 160 | 200 | 200 | 225 | 240 | 255 | 255

Hohe Ha | mm | 50 55 60 65 75 85 95 100 | 105 | 110

Koppelankerkorper K

Durchmesser Ok |mm| 185 | 205 | 240 | 240 | 290 | 290 | 310 | 340 | 390 | 390

Hohe H< | mm | 85 85 90 90 90 95 105 | 120 | 125 | 130

Deckelscheibe

Durchmesser @p |mm| 182 | 202 | 240 | 240 | 276 | 276 | 306 | 336 | 380 | 380

Dicke Dp | mm 3 3 3 3 3 3 5 5 5 5
m Spannverfahren im Verbund _ Anhang 3
vl Bestandteile — Verankerung und Kopplung deré%fz%sg;‘gq Ecr\‘l:)';zhgq _%egv_ ezréu; g
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Elektronische Kopie

Mitglied der EOTA

Ankertromplatte

Du [

Keilsicherungsplatte KS

Litzenanzahl 04 07 09 12 15 19 22 24 27 31

Ankertromplatte

Durchmesser @s |mm| 130 | 170 | 225 | 225 | 280 | 280 | 310 | 325 | 360 | 360

Hohe Hs |mm | 120 | 128 | 150 | 150 | 195 | 195 | 206 | 227 | 250 | 250

Koppelankerkorper H1

Durchmesser @an | mm | 100 | 130 | 160 | 160 | 200 | 200 | 225 | 240 | 255 | 255

Hohe Han | mm | 55 65 70 80 80 95 100 | 100 | 105 | 115

Keilsicherungsplatte H

Durchmesser Oks | mm | 75 103 | 145 | 145 | 175 | 175 | 182 | 210 | 210 | 210

Dicke Dks | mm 10 10 12 12 15 15 15 15 15 15

Koppelhiilse H

Durchmesser @y |mm| 133 | 170 | 203 | 213 | 259 | 269 | 296 | 312 | 330 | 338

Lange Lv {mm| 180 | 200 | 210 | 230 | 240 | 270 | 270 | 280 | 300 | 320

Keilsicherungsplatte KS

Durchmesser Oks | mm | 75 103 | 145 | 145 | 175 | 175 | 182 | 210 | 210 | 210

Dicke Dks |mm | 5 5 8 8 10 10 10 10 10 10
m Spannverfahren im Verbund o Euronsischon Teohn hAthanrtg 4
Lottt Bestandteile — Verankerung und Kopplung erE%fx%sglgq 4(;(3\2)'?; gq _Oegv_ 920“1'1 g
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Elektronische Kopie

ersetzt die Europaische technische Zulassung ETA-06/0147

Seite 33 der Europaischen Technischen Bewertung ETA-06/0147 vom 31.05.2016, Oi B

mit Geltungsdauer vom 04.03.2013 bis zum 03.03.2018

Mitglied der EOTA

Trompete A Umlenkring
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Trompete F

383

Abmessungen in mm

Litzenanzahl 04 | 07 | 09 12 15 19 | 22 | 24 | 27 | 31

Trompete A

Durchmesser Ora|mm| 72 | 88 | 127 | 127 | 153 | 153 | 170 | 191 | 191 | 191

Lange Lta |{mm| 200 | 328 | 623 | 508 | 694 | 579 | 715 | 866 | 866 | 751

Trompete K

Durchmesser O |mm| 185 | 203 | 240 | 240 | 275 | 275 | 305 | 330 | 375 | 375

Lange Lt {[mm| 470 | 640 | 845 | 730 | 890 | 775 | 840 |1 090|1265(1 150
m Spannverfahren im Verbund _ Anhang 5
Lottt Bestandteile — Zubehorteile deré%fz%sg;‘gq Ecr\‘l:)';zhgq _%egv_ ezréu; S
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Seite 34 der Europaischen Technischen Bewertung ETA-06/0147 vom 31.05.2016,

ersetzt die Europaische technische Zulassung ETA-06/0147
mit Geltungsdauer vom 04.03.2013 bis zum 03.03.2018
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Mitglied der EOTA

Verpresskappe

Schutzkappe

Halbschale

Mannlicher Verpressadapter
3/4” auf 23 mm

Rund ID 85, ID 100, ID 115, ID 130
‘ R

A,

Weiblicher Verpressadapter
23 mm auf 3/4”

é § arisite

== |

KRR Tz

X2

(R
PRI
ST TIITRIRKE

Flach

Litzenanzahl [ o4 | o7 | 090 | 12 | 15 | 19 | 22 | 24 | 27 | 31
Verpresskappe
Durchmesser Dec | mm 98 118 158 158 188 188 204 234 242 242
Hohe Hec | mm 52 53 58 58 58 58 60 68 68 68
Schutzkappe
Durchmesser Dpc | mm | 130 170 218 218 260 260 290 305 320 320
Hoéhe Hec | mm 98 106 108 108 128 128 133 143 158 158
Kunststoffhiillrohr Flach Rund
Litzenanzahl — 04 04 07-09 | 09-15 | 15-19 | 19-27 | 22-31 31
Bezeichnung — |21 x72|25%x76 50 60 75 85 100 115 130
Halbschale
Hohe Hus | mm 6 6 9 13 13 14 15 15 20
Breite Ous | mm | 91.5 96.5 62.0 75.5 93.0 102.5 | 118.0 | 138.0 | 153.0
Lange Lus | mm 80 80 85 85 100 80 80 80 92
Spannverfahren im Verbund Anhang 6
. " . der Europaischen Technischen Bewertung
bt Bestandteile — Zubehorteile ETA-06/0147 vom 31.05.2016
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Elektronische Kopie

ersetzt die Europaische technische Zulassung ETA-06/0147

Seite 35 der Europaischen Technischen Bewertung ETA-06/0147 vom 31.05.2016, Oi B

mit Geltungsdauer vom 04.03.2013 bis zum 03.03.2018

Mitglied der EOTA

Trompete E

Stahlring

Schutzkappe E

T

Litzenanzahl 04 07 09 12 15 19 22 24 27 31

Trompete E

Durchmesser Ore|mm| 74 93 | 128 | 128 | 157 | 157 | 178 | 191 | 201 | 201

Lange Lte |mm|] 312 | 428 | 600 | 600 | 848 | 848 | 980 |1 0051 040|1 040

Stahlring

Durchmesser @r |mm| 100 | 130 | 173 | 173 | 220 | 220 | 244 | 256 | 279 | 279

Hohe Hr |mm| 59 59 65 65 65 65 65 65 65 65

Ankertromplatte E

Durchmesser @ge |mm | 145 | 170 | 225 | 225 | 280 | 280 | 310 | 325 | 360 | 360

Hohe Hge |mm| 120 | 128 | 150 | 150 | 195 | 195 | 206 | 227 | 250 | 250

Schutzkappe E

Durchmesser @Bpe |mm | 143 | 168 | 229 | 229 | 276 | 276 | 302 | 316 | 344 | 344

Hohe Hpe |mm| 167 | 174 | 185 | 185 | 205 | 205 | 215 | 223 | 232 | 232
Spannverfahren im Verbund Anhang 7
Elektrisch isolierte Spannglieder der Europaischen Technischen Bewertung

CONA CMI Bestandteile — Verankerung und Zubehdrteile ETA-06/0147 vom 31.05.2016
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Seite 36 der Europaischen Technischen Bewertung ETA-06/0147 vom 31.05.2016,
ersetzt die Europaische technische Zulassung ETA-06/0147
mit Geltungsdauer vom 04.03.2013 bis zum 03.03.2018

OiB

Mitglied der EOTA

BBR VT Kunststoffhullrohr — Rundes Hiullrohr — 0406—-3106

C~7r
o _ . JE

LALF

o
! . 3 6/"””"5//””’”” ﬁ
Z

Litzenanzahl n06 04 07-09 | 09-15 | 15-19 | 19-27 | 22-31 31
Bezeichnung — 50 60 75 85 100 115 130
Innendurchmesser Ib |mm]| 48,0 58,5 76,0 85,5 100,0 115,0 128,5
Auflendurchmesser Op |mm| 59,0 72,5 91,0 100,5 116,0 135,0 151,5
Rippenabstand Dr |mm| 28,0 40,0 50,0 39,5 39,5 39,5 40,5
Mindestdicke to f/mm| 2,0 2,0 2,5 25 3,0 3,5 4,0
ANMERKUNG  Die Abmessungen sind auf 0,5 mm gerundet.
BBR VT Kunststoffhillrohr — Runde Hullrohrkopplung — 0406—-3106
Litzenanzahl n06 04 07-09 | 09-15 | 15-19 | 19-27 | 22-31 31
Muffen-Innendurchmesser Ipc |mm| 56,0 69,0 87,0 96,0 | 112,0 | 130,5 | 147,0
Muffen-AuRendurchmesser Opc|mm| 64,5 78,0 96,0 108,0 | 124,0 | 142,0 | 156,5
Hohe der Entliftung hy |mm]| 81,5 95,5 114,0 | 126,0 | 137,5 | 154,5 | 175,0
ANMERKUNG  Die Abmessungen sind auf 0,5 mm gerundet.

m Spannverfahren im Verbund Anhang 8

Kunststoffhillrohre der Europaischen Technischen Bewertung
CONA CMI Rundes Hullrohr 0406-3106 ETA-06/0147 vom 31.05.2016

0OIB-205-051/15-035
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Seite 37 der Europaischen Technischen Bewertung ETA-06/0147 vom 31.05.2016,

ersetzt die Europaische technische Zulassung ETA-06/0147

mit Geltungsdauer vom 04.03.2013 bis zum 03.03.2018
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Mitglied der EOTA

BBR VT Kunststoffhullrohr — Flaches Hullrohr — 0406

=

®)
I T

=S yp=——

[a]
I ‘DFR‘

Litzenanzahl n06 04
Bezeichnung — |21 x72|25%x 76
Hohe, Innenabmessung H |mm]|] 21,0 25,0
Hoéhe, Aullenabmessung Ho | mm| 36,0 40,0
Breite, Innenabmessung W, |mm]| 70,5 75,5
Breite, AuBenabmessung Wo | mm| 85,5 90,5
Rippenabstand Der | mm | 40,0 40,0
Mindestdicke tep | mMm 2,0 2,0

ANMERKUNG Abmessungen auf 0,5 mm gerundet

BBR VT Kunststoffhillrohr — Flache Hullrohrkopplung — 0406

Litzenanzahl n06 04
Bezeichnung — |21 x72|25%x76
Hohe, Innenabmessung Hc | mm| 30,5 35,5
Hohe, Aulienabmessung  Hoc | mm | 40,0 43,5
Breite, Innenabmessung  Wic | mm | 81,5 86,5
Breite, AuRenabmessung Woc| mm | 90,5 945
Mindestdicke Hev | mm | 59,0 62,5

ANMERKUNG Abmessungen auf 0,5 mm gerundet

CONA CMI

Spannverfahren im Verbund

Kunststoffhillrohre
Flaches Hullrohr 0406

Anhang 9

der Europaischen Technischen Bewertung

ETA-06/0147 vom 31.05.2016
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Seite 38 der Europaischen Technischen Bewertung ETA-06/0147 vom 31.05.2016,

ersetzt die Europaische technische Zulassung ETA-06/0147
mit Geltungsdauer vom 04.03.2013 bis zum 03.03.2018
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Mitglied der EOTA

Werkstoffkennwerte
Bestandteil Norm / Spezifikation
Ankerkdorper EN 10083-1
A CONA CMI 0406 bis 3106 EN 10083-2
Koppelankerkorper EN 10083-1
K CONA CMI 0406 bis 3106 EN 10083-2
Koppelankerkorper EN 10083-1
H CONA CMI 0406 bis 3106 EN 10083-2
Ankertromplatte EN 1561
CONA CMI 0406 bis 3106 EN 1563
Ankertromplatte E EN 1561
CONA CMI 0406 bis 3106 EN 1563
Koppelhilse
H CONA CMI 0406 bis 3106 EN 10210-1
Keilsicherungsplatte, Deckelscheibe EN 10025-2

KS CONA CMI 0406 bis 3106

Trompete A, Kund E

EN ISO 17855-1

Stahlring EN 10210-1
Isolierplatte Verbundwerkstoff
Verpresskappe
Verpressadapter
Schutzkappe EN ISO 17855-1
Pfropfen
Halbschale
Umlenkring EN 10210-1
Ringkeil H, F und Z EN 10277-2

EN 10084
Keilhaltefeder A, K EN 10270-1

Wendel

Gerippter Bewehrungsstahl, Re > 500 MPa

Zusatzbewehrung (Bugel)

Gerippter Bewehrungsstahl, Re > 500 MPa

Hullrohr aus Bandstahl

EN 523

BBR VT Kunststoffhillrohr

Polypropylen (PP), Anhang 26

CONA CMI

Spannverfahren im Verbund
Werkstoffspezifikationen

Anhang 10

der Europaischen Technischen Bewertung

ETA-06/0147 vom 31.05.2016
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Seite 39 der Europaischen Technischen Bewertung ETA-06/0147 vom 31.05.2016,
ersetzt die Europaische technische Zulassung ETA-06/0147

mit Geltungsdauer vom 04.03.2013 bis zum 03.03.2018

OiB

Mitglied der EOTA

Siebendraht-Spannstahllitzen nach prEN 10138-3 "

Stahlbezeichnung Y1770S7 | Y1860S7 | Y1770S7 | Y1860S7
Zugfestigkeit Rm MPa 1770 1860 1770 1860
Durchmesser d mm 15,3 15,3 15,7 15,7
Nennquerschnittsflache Ap mm? 140 140 150 150
Nennmasse je Meter m kg/m 1,093 1,172
Zulassige Abweichung von der Nennmasse % +2
Charakteristischer Wert der

Hochstkraft Fok kN 248 260 266 279
Grofter Wert der Hochstkraft Frm, max kN 285 299 306 321
Charakteristischer Wert der Kraft

an der 0,1 %-Dehngrenze 2 Feo. kN 218 229 234 246
Mindestwert der Dehnung bei o

Hachstkraft, Lo > 500 mm Aat % 3.5

Elastizitatsmodul Ep MPa 195000

auch verwendet werden.

3 Normwert

) Entsprechende Litzen gemaR den am Ort der Verwendung geltenden Normen und Vorschriften kénnen

2 Fir Litzen nach prEN 10138-3, 09.2000, sind die Werte mit 0,98 zu multiplizieren.

Anhang 11

CONA CMI

Spannverfahren im Verbund
Spezifikation der Litze

der Europaischen Technischen Bewertung

ETA-06/0147 vom 31.05.2016

0OIB-205-051/15-035
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Elektronische Kopie

ersetzt die Europaische technische Zulassung ETA-06/0147
mit Geltungsdauer vom 04.03.2013 bis zum 03.03.2018

Seite 40 der Europaischen Technischen Bewertung ETA-06/0147 vom 31.05.2016, Oi B

Mitglied der EOTA

CONA CMI n06-140

Litzenanzahl n| — | o4 |07 ] 09| 12| 15| 19| 22 | 24 | 27 | 31
Nennquerschnitts-

flache des A, |mm?| 560 | 980 |1260|1680|2100|2660|3080 336037804340
Spannstahls

Nennmasse des M |kg/m| 4,37 | 7,65 | 9,84 |13,12|16,40|20,77|24,05|26,23|29,51|33,88

Spannstahls

Charakteristische Zugfestigkeit foc = 1 770 MPa

Charakteristischer
Wert der Hochstkraft Fpx
des Spannglieds

kKN | 992 [1736|2232|2976

3720

4712|5456 |5952 6696|7688

Charakteristische Zugfestigkeit fo« = 1 860 MPa

Charakteristischer
Wert der Hochstkraft Fpx
des Spannglieds

kN [1040(1820|2340|3120

3900

4940|5720|6240|7020|8 060

CONA CMI n06-150

Litzenanzahl n| — | 04 | 07| 09| 12|15 | 19 | 22 | 24 | 27 | 31
Nennquerschnitts-

flache des A, | mm? | 600 [1050|1350|1800(2250|2850|3300|3600|4 0504650
Spannstahls

Nennmasse des M |kg/m| 4,69 | 8,20 |10,55|14,06|17,58|22,27|25,78|28,13|31,64|36,33

Spannstahls

Charakteristische Zugfestigkeit foc = 1 770 MPa

Charakteristischer
Wert der Hochstkraft Fp«
des Spannglieds

KN |1064 (1862|2394 |3192

3990

505458526384 7182|8246

Charakteristische Zugfestigkeit fo« = 1 860 MPa

Charakteristischer
Wert der Hochstkraft Fpk
des Spannglieds

KN |1116(1953|2511|3348

4185

5301|6138|6696 |7 5338649

CONA CMI

Spannverfahren im Verbund
GrolRen der Spannglieder

Anhang 12

der Europaischen Technischen Bewertung

ETA-06/0147 vom 31.05.2016
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Elektronische Kopie

ersetzt die Europaische technische Zulassung ETA-06/0147

Seite 41 der Europaischen Technischen Bewertung ETA-06/0147 vom 31.05.2016, Oi B

mit Geltungsdauer vom 04.03.2013 bis zum 03.03.2018

Mitglied der EOTA

GroBte Vorspann- und Uberspannkrifte

Bereich CONA CMI
ezeichnun
g n06-140 n06-150 n06-140 n06-150
GroRte Vorspannkraft ! GroRte Uberspannkraft "2
o 0,9 - Fpo1 0,95 - Fpo1

Charakteristische

Zugfestigkeit fox MPa| 1770 | 1860 | 1770 | 1860 | 1770 | 1860 | 1770 | 1860
— — kN kN kN kN kN kN kN kN
04 785 824 842 886 828 870 889 935
07 | 1373 | 1443 | 1474 | 1550 | 1450 | 15623 | 1556 | 1636
09 | 1766 | 1855 | 1895 | 1993 | 1864 | 1958 | 2001 | 2103
12 | 2354 | 2473 | 2527 | 2657 | 2485 | 2611 | 2668 | 2804
n 15 | 2943 | 3092 | 3159 | 3321 | 3107 | 3263 | 3335 | 3506
Litzenanzahl 19 | 3728 | 3916 | 4001 | 4207 | 3935 | 4133 | 4224 | 4440
22 | 4316 | 4534 | 4633 | 4871 | 4556 | 4786 | 4891 | 5141
24 | 4709 | 4946 | 5054 | 5314 | 4970 | 5221 | 5335 | 5609
27 | 5297 | 5565 | 5686 | 5978 | 5592 | 5874 | 6002 | 6310
31 | 6082 | 6389 | 6529 | 6863 | 6420 | 6744 | 6891 | 7245

1) Die angegebenen Werte sind Hochstwerte gemaf Eurocode 2. Die tatsachlichen Werte sind den am Ort
der Verwendung geltenden Normen und Vorschriften zu entnehmen. Die Erflillung der Stabilisierungs-
und Rissbreitenkriterien bei der Prifung der Lastlbertragung wurde bis zu einem Kraftniveau von
0,80 - Fpk nachgewiesen.

2) Uberspannen ist erlaubt, wenn die Kraft der Spannpresse mit einer Genauigkeit von +5 % des
Endwertes der Vorspannkraft gemessen werden kann.

CONA CMI

GroRte Vorspann- und Uberspannkréfte

Spannverfahren im Verbund

Anhang 13

der Europaischen Technischen Bewertung

ETA-06/0147 vom 31.05.2016
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Seite 42 der Europaischen Technischen Bewertung ETA-06/0147 vom 31.05.2016,
ersetzt die Europaische technische Zulassung ETA-06/0147
mit Geltungsdauer vom 04.03.2013 bis zum 03.03.2018

OiB

Mitglied der EOTA

CONA CMI

Bandstahl

Mindestkrimmungsradien von Hullrohren aus

Innendurchmesser der Hiillrohre aus Bandstahl, d, und
Mindestkrimmungsradien, Rnin, flr pr, max = 140 kN/m
Litzenanzahl | g, ¢ :'0,35 for e 035 | fur h 0,5 fUrF:n;mo,5
— mm m mm m
04 45 4,2 45 4,2
07 60 5,5 55 6,0
09 70 6,0 60 7,0
12 80 7,0 70 8,0
15 90 7,8 75 9,4
19 100 8,9 85 10,5
22 110 9,4 90 11,5
24 115 9,8 95 11,8
27 120 10,6 100 12,7
31 130 11,2 110 13,2
Innendurchmesser der Hiillrohre aus Bandstahl, d;, und
Mindestkrimmungsradien, Rmin, flr pr, max = 200 kN/m
Litzenanzahl ) d . Rrin . d . Rinin
furf~0,35 furf~0,35 fiurf~0,5 furf~0,5
— mm m mm m
04 45 29 45 29
07 60 3,8 55 4,2
09 70 4,2 60 4,9
12 80 4,9 70 5,6
15 90 5,5 75 6,6
19 100 6,2 85 7,3
22 110 6,6 90 8,0
24 115 6,9 95 8,3
27 120 7,4 100 8,9
31 130 7,8 110 9,3
Spannverfahren im Verbund Anhang 14

der Europaischen Technischen Bewertung

ETA-06/0147 vom 31.05.2016
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Elektronische Kopie

ersetzt die Europaische technische Zulassung ETA-06/0147

Seite 43 der Europaischen Technischen Bewertung ETA-06/0147 vom 31.05.2016, Oi B

mit Geltungsdauer vom 04.03.2013 bis zum 03.03.2018

Mitglied der EOTA

Innendurchmesser der Kunststoffhiillrohre, d; und
Mindestkriimmungsradien, Rmin, bei Umgebungstemperatur
Litzenanzahl| Bezeichnung fUrf:i0,35 fUrF:r:n(;j% Bezeichnung | .- fd; 0.5 fUerm: 3,5
— — mm m — mm m
04 48 48 4,6 48 48 4,6
07 59 58,5 6,5 59 58,5 6,5
09 76 76 6,5 59 58,5 7,2
12 76 76 7.4 76 76 7,4
15 85 85,6 8,2 85 85,6 8,2
19 100 100 7,4 100 100 8,9
22 115 115 7,4 100 100 8,9
24 115 115 7.4 100 100 9,3
27 115 115 8,1 100 100 9,3
31 130 128,5 8,1 115 115 9,3
Innendurchmesser der Kunststoffhiillrohre, di, und
Mindestkrimmungsradien, Rmin, bei erhéhter Temperatur
Litzenanzahl| Bezeichnung | .. d _Rmn ¥
firf~0,35 firf~0,35
— — mm m
04 48 48 7,8
07 76 76 7,8
09 76 76 7,8
12 85 85,6 9,2
15 100 100 9,2
19 100 100 9,2
22 100 100 9,6
24 115 115 9,6
27 115 115 9,6
31 130 128,5 9,6
ANMERKUNG
1) Basierend auf VerschleiRfestigkeitsnachweisen gemaR fib Bulletin 7.
m Spannverfahren im Verbund Anhang 15
Mindestkrimmungsradien von runden der Europaischen Technischen Bewertung
CONA CMI Kunststoffhillrohren ETA-06/0147 vom 31.05.2016
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Seite 44 der Europaischen Technischen Bewertung ETA-06/0147 vom 31.05.2016,

ersetzt die Europaische technische Zulassung ETA-06/0147
mit Geltungsdauer vom 04.03.2013 bis zum 03.03.2018

OiB

Mitglied der EOTA

Innendurchmesser der flachen Kunststoffhiillrohre und
Mindestkriimmungsradien, Rmin, bei Umgebungstemperatur
) _ Innenabmessungen
Litzenanzahl| Bezeichnung Rmin !
Hohe Breite
_ — mm mm m
04 21 x72 21,5 70,5 1,52
25 x 76 25,0 75,5 1,52
Innendurchmesser der flachen Kunststoffhillrohre und
Mindestkrimmungsradien, Rmin, bei erhéhter Temperatur
Innenabmessungen
Litzenanzahl| Bezeichnung Rmin
Hohe Breite
— — mm mm m
04 21 x72 21,0 70,5 1,82
25 x 76 25,0 75,5 1,82
ANMERKUNG
1) Basierend auf Verschleilfestigkeitsnachweisen gemaR fib Bulletin 7.
2 Wenn voll vorgespannt wird, betragt der Mindestkrimmungsradius = 2,0 m.
Spannverfahren im Verbund Anhang 16
Mindestkrimmungsradien von flachen der Europaischen Technischen Bewertung
CONA CMI Kunststoffhlllrohren ETA-06/0147 vom 31.05.2016
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Seite 45 der Europaischen Technischen Bewertung ETA-06/0147 vom 31.05.2016,
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mit Geltungsdauer vom 04.03.2013 bis zum 03.03.2018

OiB

Mitglied der EOTA

Mindestachsabstand der Spanngliedverankerungen

Spannglied Mindestachsabstand a; = be

fem, 0, warfel, 150 MPa 23 28 34 38 43
fem, 0, zylinder, 150 MPa 19 23 28 31 35
CONA CMI 0406 mm 235 215 210 210 205
CONA CMI 0706 mm 310 285 260 255 255
CONA CMI 0906 mm 350 320 310 310 310
CONA CMI 1206 mm 405 370 340 325 310
CONA CMI 1506 mm 455 415 380 365 365
CONA CMI 1906 mm 510 465 425 410 390
CONA CMI 2206 mm 550 500 460 440 420
CONA CMI 2406 mm 575 525 480 460 435
CONA CMI 2706 mm 610 555 505 485 460
CONA CMI 3106 mm 650 595 545 520 495
Mindestrandabstand der Spanngliedverankerungen

Spannglied Mindestrandabstand as = be

fom, 0, Wiirfel, 150 MPa 23 28 34 38 43
fem, 0, zylinder, @ 150 MPa 19 23 28 31 35
CONA CMI 0406 mm |110+c|100+c| 95+c | 95+c | 95+cC
CONA CMI 0706 mm |145+c|135+c|120+c|120+c |120+C
CONA CMI 0906 mm |165+c|150+c|145+c|145+c|[145+cC
CONA CMI 1206 mm |195+c|175+c|160+c|155+c|145+cC
CONA CMI 1506 mm |220+c|200+c|180+c|175+c|175+C
CONA CMI 1906 mm |245+c|225+c|205+c¢c|195+c|185+¢C
CONA CMI 2206 mm |265+c|(240+c¢|[220+c|210+c|200+cC
CONA CMI 2406 mm |280+c|255+¢c|230+c|220+c|210+cC
CONA CMI 2706 mm |295+c|270+c|245+¢c|235+c|220+cC
CONA CMI 3106 mm |315+c|[290+c|265+c|250+c|240+cC

c.... Betondeckung in mm

Die am Ort der Verwendung geltenden Normen und Vorschriften zur

Betondeckung sind zu beachten.

CONA CMI

Spannverfahren im Verbund
Mindestachs- und -randabstand

der Europaischen Technischen Bewertung

ETA-06/0147 vom 31.05.2016

Anhang 17
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Seite 46 der Europaischen Technischen Bewertung ETA-06/0147 vom 31.05.2016, u
ersetzt die Europaische technische Zulassung ETA-06/0147 I

mit Geltungsdauer vom 04.03.2013 bis zum 03.03.2018 o
Mitglied der EOTA

Spann- und Festanker Achs- und Randabstand
oder Kopplung

cisio e

@e=as+cC ‘ |
be = bs + C %o%c ac | ae c Zﬁoc ae

c ... Betondeckung a, | a a, a,

Technische Daten der Verankerungen

BBR VT CONA CMI 04 07 09
Litzenanordnung 99 8%8
Litze mm? 150 150 150
Querschnittsflache mm? 600 1050 1350
Charakt. Zugfestigkeit _Rn |MPa 1860 1860 1860
Charakt. Hochstkraft Fm | kN 1116 1953 2511
0.90 - Foor kN 886 1550 1993
0.95 - Foor kN 935 1636 2103
Wendel und Zusatzbewehrung
cnv'i'j.‘gzlsmet°"fes“9ke't fomo |MPa| 23 | 28 [ 34 | 38 | 43|23 | 28 |34 | 38 |43 |23 | 28 | 34 | 38 | 43
;""‘.deStbem"feSt'gke't fomo |MPa| 19 | 23 |28 | 31 | 35| 19|23 |28 |31 35|19 |23 | 28 [ 31|35
ylinder
Wendel
Aulendurchmesser mm [180]160]160]160]155]230]200]200]200]200]280] 260|255 250|250
Stabdurchmesser 2 mm |10 [ 10 | 10 |10 |10 |12 |12 [12 |12 |12 | 14 | 12 | 12 [ 12 | 12
Ungefihre Lange mm |185]185]185 | 185 185|254 | 256 | 231|231 |231| 282|281 | 281 281|281
Ganghdhe mm | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Anzahl der Gange — ]| 5|5|5|5|5]6|6|5|5|5]|]6|6|6|6|6
Abstand E{mm| 15|15 | 15 | 15 |15 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Zusatzbewehrung
Anzahl der Bgel 373 443|544 [a]a[5]5]5]4]5
Stabdurchmesser 2 mm | 12 |12 | 10 | 10 |12 | 14 | 14 |12 | 14 |14 | 12| 14 |12 | 14 | 14
Abstand mm | 60 | 55 | 45 | 45 | 55 | 55 | 60 | 55 | 55 | 55 | 60 | 55 | 55 | 65 | 55
Abstand von der Flmm|[30|30]30|30|30|33[33|33|33|33|35|35]|35/35]|35
Ankertromplatte
AuRenabmessungen B x B | mm |220|200]190]190|190| 290|270 240 | 240 | 240[330| 300|290 290|290
Achs- und Randabstand
Mindestachsabstand __ ae, bo | mm | 235]215]210]210]205]310]285]260]255|255]350]320]310]310]310
Mindestrandabstand, . . | . 1110(100| 95 | 95 | 95 |145|135(120(120 120 165|150 |145| 145|145
zuzlglich ¢

") Eine Spannstahllitze mit einem Nenndurchmesser von 15,3 mm, einer Querschnittsflache von 140 mm? oder mit einer
charakteristischen Zugfestigkeit unter 1 860 MPa darf auch verwendet werden.
2 Der Stabdurchmesser 14 mm kann durch 16 mm ersetzt werden.

Spannverfahren im Verbund Anhang 18
Bereich der Verankerung — Abmessungen der Europaischen Technischen Bewertung
CONA CMI Wendel und Zusatzbewehrung und Abstande ETA-06/0147 vom 31.05.2016
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Mitglied der EOTA

Spann- und Festanker

oder Kopplung

Achs- und Randabstand

— 0
_Qo ———— _Qo

@e=astcC |

be = bt + c l%t{%g} @ |a || © Z%oc

c ... Betondeckung a, | @

Technische Daten der Verankerungen
BBR VT CONA CMI 12 15
; o &%
Litzenanordnung Sicice %225@
Litze " mm? 150 150 150
Querschnittsflache mm? 1800 2 250 1850
Charakt. Zugfestigkeit Rm |MPa 1860 1860 1860
Charakt. Hochstkraft Fm | kN 3 348 4185 5301
0.90 - Fpo,1 kN 2 657 3321 4207
0.95 - Fpo,1 kN 2 804 3506 4440
Wendel und Zusatzbewehrung
Mindestbetonfestigkeit £ MP 23|28 |34 (3843|123 |28 |34 |38 (43 |23|28 |34 38|43
Wiirfel em,0 | W18
Mindestbetonfestigkeit £ MP 19 (23 |28 |31 (35|19 (23 |28 |31 (35|19 |23 |28 |31 |35
- cm, 0 a
Zylinder
Wendel
Auendurchmesser mm |330]280|275|260|250|375|330|315|305|305]420|360|360|330|325
Stabdurchmesser 2 mm|14 |14 |14 |14 (14|14 |14 |14 |14 |14 |14 [ 14 |14 |14 | 14
Ungeféhre Lange mm |332|332|332|332|282|432|432|382|332|332|457 457 |432|432|382
Ganghbéhe mm | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Anzahl der Gange — |77 |7 |7(6]19|9|8 |7 |7]10|10]| 9] 9| 8
Abstand E|{mm|20 2020|2020 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 | 27 | 27
Zusatzbewehrung
Anzahl der Bugel — |76 |5 |5 |6|7|6 |5 |6 |57 |7 |7 |7|7
Stabdurchmesser 2 mm|12 |14 |16 |16 14|14 |16 |16 |16 | 16|16 |16 |16 | 16 | 16
Abstand mm | 60 | 55|70 | 70 |50 | 60 | 65 | 65| 55 |60 | 65| 65 | 65 | 65 | 60
Abstand von der mm | 35|35 |35 |35|35 |42 |42 |42 |42 |42 |42 |42 |42 |42 | 42
Ankertromplatte
Auflenabmessungen B x B | mm |390|350|320|310{290]440|400|360|350|350]490|450|410|390|370
Achs- und Randabstand

Mindestachsabstand ac, be | mm |405[370|340|325|310]455]|415|380|365|365]|510(465[425|410/390
MingeﬁtLandabstand, ab bs | mm 195(175]160(155|145]1220|200|180|175(175]245|225|205|195|185
zuzuglich ¢ ’

" Eine Spannstahllitze mit einem Nenndurchmesser von 15,3 mm, einer Querschnittsflache von 140 mm? oder mit einer

charakteristischen Zugfestigkeit unter 1860 MPa darf auch verwendet werden.
2 Der Stabdurchmesser 14 mm kann durch 16 mm ersetzt werden.

CONA CMI

Spannverfahren im Verbund
Bereich der Verankerung — Abmessungen

Wendel und Zusatzbewehrung und Absténde

der Europaischen Technischen Bewertung

ETA-06/0147 vom 31.05.2016

Anhang 19
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ersetzt die Europaische technische Zulassung ETA-06/0147

Seite 48 der Europaischen Technischen Bewertung ETA-06/0147 vom 31.05.2016, O u B
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Mitglied der EOTA

Spann- und Festanker Achs- und Randabstand
oder Kopplung

0
_Qo ———— _Qo
o &
@e=aetC . '
be - b’e +c l% 0&} de | Qe <'g Z% oJC de
c ... Betondeckung 3 | A | 2 ac

Technische Daten der Verankerungen

BBR VT CONA CMI 22 24
Litzenanordnung ‘
Litze mm? 150 150
Querschnittsflache mm?2 3300 3600
Charakt. Zugfestigkeit Rm | MPa 1860 1860
Charakt. Hochstkraft Fm| kN 6138 6696
0.90 - Fpo,1 kN 4871 5314
0.95 - Fpo,1 kN 5141 5609
Wendel und Zusatzbewehrung
Mindestbetonfestigkeit fomo| MPa | 23 | 28 | 34 | 38 | 43 | 23 | 28 | 34 | 38 | 43
Wiirfel
;""TdeStbem"feSt'gke't fomo| MPa | 19 | 23 | 28 | 31 | 35 | 19 | 23 | 28 | 31 | 35
ylinder
Wendel
Auliendurchmesser mm | 475 {420 | 390 | 360 | 340 | 475 | 430 | 410 | 360 | 360
Stabdurchmesser 2 mm | 14 | 14 | 14 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14
Ungefahre Lange mm | 482 [482 | 432 | 432 | 382 | 532 | 532 | 482 | 482 | 432
Ganghohe mm | 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Anzahl der Gange — 10 | 10 9 9 8 11 11 10 | 10 9
Abstand E| mm 31 | 31 31 31 31 32 32 32 32 32
Zusatzbewehrung
Anzahl der Buigel — 6 7 8 7 8 7 7 7 7 8
Stabdurchmesser 2) mm | 20 |20 | 20 | 20 | 16 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Abstand mm | 80 | 75| 65 | 65 | 50 | 80 | 80 | 70 | 65 | 55
Abstand von der Ankertromplatte F| mm | 46 | 46 | 46 46 | 46 | 47 | 47 | 47 | 47 | 47
Auflenabmessungen BxB| mm | 530 | 480 | 440 | 420 | 400 | 560 | 510 | 460 | 440 | 420
Achs- und Randabstand
Mindestachsabstand ac, bc | mm | 550 | 500 | 460 | 440 | 420 | 575 | 525 | 480 | 460 | 435
Mindestrandabstand, at, b | mm | 265|240 220 | 210 | 200 | 280 | 255 | 230 | 220 | 210
zuzuglich ¢

" Eine Spannstahllitze mit einem Nenndurchmesser von 15,3 mm, einer Querschnittsfliche von 140 mm? oder mit einer
charakteristischen Zugfestigkeit unter 1 860 MPa darf auch verwendet werden.
2 Der Stabdurchmesser 14 mm kann durch 16 mm ersetzt werden.

Spannverfahren im Verbund Anhang 20
Bereich der Verankerung — Abmessungen der Europaischen Technischen Bewertung
CONA CMI Wendel und Zusatzbewehrung und Abstande ETA-06/0147 vom 31.05.2016
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Seite 49 der Europaischen Technischen Bewertung ETA-06/0147 vom 31.05.2016, u
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Mitglied der EOTA

Spann- und Festanker Achs- und Randabstand
oder Kopplung

7 @ @
=N Ko}
| |
@c=as+C 1 O i
be:bé"'C l%oh de de <'g Z%OC de
c ... Betondeckung 3 | 3 | 2 ac

BBR VT CONA CMI

Litzenanordnung

Litze ¥ mm? 150
Querschnittsflache mm? 4 050
Charakt. Zugfestigkeit Rm | MPa 1860
Charakt. Hochstkraft Fm| kN 7533
0.90 - Fpo,1 kN 5978
0.95 - Fpo,1 kN 6310

Wendel und Zusatzbewehrung

Mindestbetonfestigkeit fomo| MPa | 23 |28 | 34 | 38 | 43 | 23 | 28 | 34 | 38 | 43
Wiirfel

Mindestbetonfestigkeit fomo| MPa | 19 | 23 | 28 | 31 | 35 | 19 | 23 | 28 | 31 | 35
Zylinder

Wendel
AuRendurchmesser mm | 520 | 475 | 440 | 420 | 390 | 560 | 520 | 475 | 430 | 430
Stabdurchmesser 2 mm 14 | 14 | 14 14 | 14 14 | 14 | 14 | 14 | 14
Ungefahre Lange mm | 532 | 532 | 482 | 482 | 432 | 532 | 532 | 582 | 482 | 432
Ganghthe mm | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Anzahl der Gange — [ 11 11 10 [10] 9 | 11| 11 ] 12 | 10 | 9
Abstand E| mm | 35 | 35| 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35
Zusatzbewehrung
Anzahl der Bugel — 8 7 7 8 8 9 8 8 8 8
Stabdurchmesser 2 mm | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Abstand mm | 80 | 80 | 75 | 60 | 60 | 80 | 75 | 70 | 65 | 60
Abstand von der Ankertromplatte _F| mm | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
AulRenabmessungen BxB| mm | 590 | 540 | 490 | 470 | 440 | 630 | 580 | 530 | 500 | 480
Achs- und Randabstand

Mindestachsabstand 2, ba] mm | 610 | 555] 505 | 485 | 460 | 650 | 595 | 545 | 520 | 495
Mindestrandabstand, ab, by | mm | 295 | 270 | 245 | 235 | 220 | 315 | 290 | 265 | 250 | 240
zuzUglich ¢

) Eine Spannstahllitze mit einem Nenndurchmesser von 15,3 mm, einer Querschnittsflache von 140 mm? oder mit einer
charakteristischen Zugfestigkeit unter 1 860 MPa darf auch verwendet werden.
2)  Der Stabdurchmesser 14 mm kann durch 16 mm ersetzt werden.

Spannverfahren im Verbund Anhang 21
Bereich der Verankerung — Abmessungen der Europaischen Technischen Bewertung
CONA CMI Wendel und Zusatzbewehrung und Abstande ETA-06/0147 vom 31.05.2016
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Mitglied der EOTA

Achs- und Randabstand

‘ ‘
J <J
.C)o N (7~ ol
‘ o \
o -0
o] ol -0l
= i = \ i <
o [ o [
c ae c ae
Qe 3e ag
aC, bC ag Z bg
ae, be ae_Z bg

Die Anpassung des Achs- und Randabstands erfolgt nach den Abschnitten 1.8 und 2.2.3.4.

0.85 - be
bc >4 und

> Wendel, AuRendurchmesser "

Ei’e

Ac=ac'bcﬁag'bg

Entsprechende Randabstande

ac
a§=5—10mm+c
und

be
b§=7'—10mm+c

c..... Betondeckung

" Mit Ausnahme der Wendelabmessungen werden die AuBenabmessungen der Biigel der
Zusatzbewehrung entsprechend angepasst. Weitere Anpassungen der Bewehrung haben den
Abschnitten 1.12.7 und 2.2.3.4 zu entsprechen.

Spannverfahren im Verbund Anhang 22
Bereich der Verankerung — Abmessungen der Europaischen Technischen Bewertung
CONA CMI Anpassung von Achs- und Randabstand ETA-06/0147 vom 31.05.2016
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Mitglied der EOTA

Spannanker "
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Y Fir andere Verankerungen als die vollstandig eingekapselten oder elektrisch isolierten sind
auch Stahlkappen maglich.

Spannverfahren im Verbund Anhang 23
Bauabschnitte der Européischen Technischen Bewertung
CONA CMI ETA-06/0147 vom 31.05.2016
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Mitglied der EOTA

1 Vorbereitende Arbeiten

Die Bestandteile des Spannsystems sind so zu lagern, dass jede Beschadigung oder
Korrosion vermieden wird.

2 Spannnischen

Der notwendige Freiraum zum Ansetzen der Spannpresse und zum Spannen ist
sicherzustellen, siehe auch Abschnitt 1.2.6.

3 Befestigen der Ankertromplatten

Fur die Befestigung der Ankertromplatten an der Schalung sind vier Bohrungen vorgesehen.
Die Trompete wird in die Ankertromplatte eingeschraubt. Die Wendel wird entweder mit
radialen Staben an die Ankertromplatte schweilgeheftet, siehe auch Abschnitte 1.12.7,
2.2.3.4 und 2.2.4.5 oder an der vorhandenen Bewehrung lagegesichert.

4 Verlegen der Hullrohre

Die Hullrohre werden auf Unterstellungen in einem Abstand gemafR Abschnitt 1.6 und mit
Mindestkrimmungsradien gemall Abschnitt 1.9 verlegt. Die Hullrohre sind an den Stof3en
dicht miteinander zu verbinden. Die Hullrohre sind so zu unterstellen, dass jede
Lageanderung verhindert wird.

Fur Fertigspannglieder gilt dasselbe.

5 Einziehen der Zugglieder, Spannstahl

Der Spannstahl wird vor oder nach dem Betonieren des Tragwerks in das Hullrohr
eingeschoben oder eingezogen.

6 Verarbeitung unzuganglicher Festanker

Nachdem die Litzen durch den Ankerkorper geschoben sind, werden sie einzeln mit
Ringkeilen in den Konusbohrungen verankert. Nach dem Zusammenbau werden die Keile mit
Keilhaltefedern oder einer Keilsicherungsplatte gesichert.

7 Verarbeitung fester Koppelankerkorper, 2. BA

Der feste Koppelankerkdrper hat die Aufgabe zwei Spannglieder kraftschlissig zu verbinden,
wobei das erste Spannglied gespannt ist, bevor das zweite verlegt und gespannt wird.

Die Kopplung erfolgt durch Einschieben der Litzen in den bereits gespannten
Koppelankerkorper K, Seite 2. BA, im aulieren Teilkreis, wobei die Litzen zu markieren sind,
um die passende Einschubtiefe zu Uberprufen.

Der Koppelankerkérper H, 2. BA wird mit Ringkeilen und einer Keilsicherungsplatte
zusammengebaut. Er wird mit dem bereits gespannten Koppelankerkorper H, 1. BA, mit einer
Koppelhilse mit Gewinde verbunden.

8 Zusammenbau beweglicher Kopplungen

Die bewegliche Kopplung dient zur Verlangerung ungespannter Spannglieder. Die
Langsbewegung beim Spannen wird durch einen, auf den erwarteten Spannweg und die Lage
der Kopplung abgestimmten Koppelkasten gewahrleistet.

Der Zusammenbau des Koppelankerkorpers erfolgt wie in Punkt 7 und den Abschnitten 1.2.4
und 2.2.4.1 beschrieben. Die auftretenden Spreizkrafte an der Trompete werden durch
Umlenkringe aus Stahl aufgenommen.

m Spannverfahren im Verbund Anhang 24
. . der Europaischen Technischen Bewertung

Beschreibung der Verarbeitung
CONA CMI ETA-06/0147 vom 31.05.2016
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10

11

12

Uberpriifung der Spannglieder vor dem Betonieren

Vor dem Betonieren des Tragwerks sind Lage und Befestigung der Spannglieder zu
Uberprifen und gegebenenfalls zu korrigieren. Die Hiullrohre sind auf etwaige
Beschadigungen zu Uberprufen.

Zusammenbau des Ankerkorpers und Koppelankerkorpers, 1. BA

Nachdem die Litzen durch den Ankerkorper geschoben sind, werden sie einzeln mit
Ringkeilen in den Konusbohrungen verankert. Dasselbe gilt auch fur den Koppelankerkdrper
der festen Kopplung des ersten Bauabschnitts.

Vorspannen

Zum Zeitpunkt des Vorspannens hat die mittlere Betondruckfestigkeit zumindest den Werten
der Tabelle 5 und den Angaben des Abschnitts 1.10 zu entsprechen. Spannen und — wenn
moglich — Verkeilen ist mit einer geeigneten Spannpresse gemal Abschnitt 2.2.4.2
auszufuhren.

Spannwege und Spannkrafte werden wahrend des Spannens systematisch Uberpruft und
aufgezeichnet.

Nachspannen der Spannglieder ist gemal Abschnitt 2.2.4.3 gestattet.

Verpressen der Spannglieder

Der Einpressmortel wird so lange durch die Einpresséffnung eingepresst werden, bis er in
gleicher Konsistenz aus den Auslassrohren austritt. Alle EntlUftungs- und Einpressoffnungen
werden unmittelbar nach dem Verpressen dicht verschlossen, siehe auch Abschnitt 2.2.4.4.

Nahere Informationen Uber die Verarbeitung kbnnen vom Inhaber der ETA bezogen werden.

m Spannverfahren im Verbund Anhang 25
. . der Europaischen Technischen Bewertung

Beschreibung der Verarbeitung
CONA CMI ETA-06/0147 vom 31.05.2016
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Eigenschaften des Granulats Methode Spezifikation
Schmelze-MasseflieRrate MFR 230/5 ISO 1133 1.4 £ 0,3 g/10 min
Harte: Kugeldruckversuch H 132/30 ISO 2039-1 42 + 5 N/mm?
Schlagzahigkeit nach Charpy bei + 23 °C | ISO 179-1 eA > 35 kd/m?
Schlagzahigkeit nach Charpy bei — 30 °C |ISO 179-1 eA > 3 kd/m?
Schlagzugzahigkeit ISO 8256 > 80 kJ/m?
Streckgrenze im Zugversuch DIN 53455 > 24 N/mm?
Dehnung an der Streckgrenze DIN 53455 >8 %
Spannungsrisskorrosion (ESC) ASTM D1693-70 >192 h
Vicat-Erweichungstemperatur VST A50 |ISO 306 >70°C
Lingenausdehnungskoefizienten | DIN 53752 (140 bis 180) - 10° K-
Elastizitatsmodul DIN 53457 1580 + 40 N/mm?
Eigenschaften des Hiillrohrs Methode Spezifikation
Dichte DIN 53479 0,90 + 0,01 g/cm?
2 unahme im Vergleich zum Granuiat |50 1133 < 0,4 g/10 min
Eindruckversuch, abhangig von Zeit und ISO 2039-1 > 27 N/mm? bei 23 °C
Temperatur — 1 Stunde > 23 N/mm? bei 60 °C
m Spannverfahren im Verbund Anhang 26
BBR VT Kunststoffhlllrohr — Spezifikation des der Europaischen Technischen Bewertung
CONA CMI Polypropylens ETA-06/0147 vom 31.05.2016
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Inhalt des festgelegten Priifplans

Bestandteil Element iung | fsgg';‘;lfgit Mindesthaufigkeit| D%
Ankertromplatte, Werkstoff Kontrolle 100 % "3.1" M
Ankertromplatte E Genaue Abmessungen | Priifung | Vollstandig | 3 %, > 2 Proben Ja

Sichtkontrolle 2 Kontrolle 100 % Nein
Ankerkorper, Werkstoff Kontrolle 100 % "3.4" 1
Koppelankerkorper Genaue Abmessungen ¥ | Prifung | Vollstandig | 5 %, > 2 Proben Ja
Sichtkontrolle 2-4) Kontrolle 100 % Nein
Ringkeil Werkstoff Kontrolle 100 % "3.1" 1
Warmebehandlung, .. 5% >
Harte ). 6) ? Priifung Vollstandig OF’SrO/tr:))en2 Ja
Genaue Abmessungen Prifung 5 %, > 2 Proben Ja
Sichtkontrolle 2-7) Kontrolle 100 % Nein
Stahlring Werkstoff Kontrolle 100 % "2.2"8
Genaue Abmessungen Prufung nggﬁkt Oigﬁjnz Ja
Sichtkontrolle 2 Kontrolle 100 % Nein
Koppelhilse Werkstoff Kontrolle 100 % "3.4" 1
Genaue Abmessungen Prifung | Vollstandig | 5 %, > 2 Proben Ja
Sichtkontrolle 2) Kontrolle 100 % Nein
Hullrohr aus Bandstahl Werkstoff Kontrolle "CE" 100 % "CE"
Sichtkontrolle 2 Kontrolle 100 % Nein
Litze & Werkstoff Kontrolle 100 % "CE" 8
Durchmesser Prufung | Vollstandig Jedes Caoll Nein
Sichtkontrolle 2 Kontrolle Jedes Coll Nein
Bestandteile des Zement Kontrolle | Vollstédndig 100 % "CE"
Einpressmortels nach i inge-
EN 447 Jusatzstofte Kontole | (i@l | 100% "oE"
Bestandteile der elektrisch | Werkstoff Kontrolle . 100 % MC 10
isolierten Spannglieder Sichtkontrolle 2 Kontrolle | ¥ standig 100 % Nein
BBR VT Kunststoffhillrohr Siehe Anhang 28

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7)
8)
9)

10)

"3.1": Abnahmeprifzeugnis "3.1" gemal EN 10204

Sichtkontrolle beinhaltet z. B. Hauptabmessungen, Prifungen mit Lehren, korrekte Kennzeichnung oder
Beschriftung, geeignete Leistungsfahigkeit, Oberflachen, Grate, Knickstellen, Glattheit, Korrosion, Beschichtung
usw., wie im festgelegten Priifplan angegeben.

Andere Abmessungen als 4

Abmessungen: Alle konischen Bohrungen der Ankerkdrper und Koppelankerkorper bezliglich Winkel, Durchmesser
und Oberflachenglite, Abmessungen der Gewinde aller Ankerkdrper und Koppelankerkorper

Geometrische Eigenschaften

Oberflachenharte

Zahne, Konusoberflache

"2.2": Werkszeugnis "2.2" gemafy EN 10204

Solange die Grundlage fiir die CE-Kennzeichnung des Spannstahls nicht verfligbar ist, hat jeder Lieferant eine
Zulassung bzw. ein Zertifikat gemaR den jeweiligen am Ort der Verwendung geltenden Normen und Vorschriften
beizulegen.

Priifzeugnis des Herstellers des Werkstoffs, das eine Uberpriifung der Ubereinstimmung erméglicht.

Vollstéandig........ Vollstéandige Ruckverfolgbarkeit jedes Bestandteils bis zu dessen Ausgangswerkstoff
Eingeschrankt... Rickverfolgbarkeit jeder Lieferung an Bestandteilen bis zu einem festgelegten Punkt
Spannverfahren im Verbund Anhang 27
. der Europaischen Technischen Bewertung
b Inhalt des festgelegten Prifplans ETA-06/0147 vorn 31.05.2016

0OIB-205-051/15-035



Elektronische Kopie Elektronische Kopie Elektronische Kopie Elektronische Kopie

Elektronische Kopie

Seite 56 der Europaischen Technischen Bewertung ETA-06/0147 vom 31.05.2016, u
ersetzt die Europaische technische Zulassung ETA-06/0147 I

mit Geltungsdauer vom 04.03.2013 bis zum 03.03.2018 o
Mitglied der EOTA

Bestandteil Element Prifung / RUckver-_ I\(.Iin(ljestj Doku.men-
Kontrolle |folgbarkeit haufigkeit tation
BBR VT Ausgangswerkstoff 1) Kontrolle 100 % MC 2
Kunststoffhalirohr Schmelze-MasseflieRrate Prifung
Kerbschlagzahigkeit - 3) Prifung
Biegemodul -9 Prifung

Streckgrenze im Zugversuch -6 | Priifung

Dehnung an der Streckgrenze

und beim Bruch .6 Priifung 1 je Charge 4 Ja
oIT"® Prifung

ESCR"-9 Prifung

Schmelze-Masseflielirate 7) Prifung

Dichte " Prifung Voll-

Genaue Abmessungen 10 Prifung | standig > 2 Proben je Ja
Langenbezogene Masse 0 Priifung Arbeitsschicht '
Steifigkeit des Hullrohrs 10).12) Prifung 1je Charge des
V\(_iderstand des Ilﬂllgohrs gegen Priifung HUIIIrohrs +
Langsbelastung 10 13) 1 je neuer

Widerstand des Hiillrohrs gegen . Werkstoffcharge
Prifung +

Querbelastung 19 13) | B
1 jedes neue

o - 100, 13) ,
Flexibilitat des Hullrohrs Prifung folgende Monat
Dichtheit 10). 13) Prifung der laufenden

; et Hullrohr-
Verschleil¥festigkeit des . )
Hiillrohrs 10 13)9 Prifung produktion
Sichtkontrolle %) Kontrolle 100 % Nein

N

Prifungen und Kontrollen an Prufkérpern aus der Formmasse der Hillrohrproduktion

Bescheinigung des Herstellers des Werkstoffs, das eine Uberpriifung der Ubereinstimmung erméglicht
Kerbschlagprufung ISO 179-1, 1eA at + 23 °Cund 0 °C

Bei jedem Wechsel der Charge eines neuen Werkstoffs fir die Hullrohrproduktion
Biegeelastizitatsmodul geman ISO 178

Prifung gemaf 1ISO 6259-3

Prifungen an Probekorpern nach der Herstellung des Huillrohrs

Gepruft bei 200 °C gemal ISO 11357-6

Spannungskorrosionsbestandigkeit gemalt ASTM D 1693

Prafungen am Hullrohr

2 Prufkdrper pro Arbeitsschicht, plus 2 Prifkdrper am Beginn der Produktion

Biegeprifung gemal fib Bulletin 7

Prufungen geman fib Bulletin 7

Sichtkontrolle beinhaltet korrekte Grofle und Form, Glattheit, Grate, Knickstelle, Lunker, korrekte
Kennzeichnung oder Beschriftung.
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Spannverfahren im Verbund Anhang 28
BBR VT Kunststoffhillrohr der Europaischen Technischen Bewertung
CONA CMI Inhalt des festgelegten Prufplans ETA-06/0147 vom 31.05.2016
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Stichprobenpriifung
Priifung / Probennahme 2 —
Bestandteil Element Kontroﬁe Anzahl der
Bestandteile je Besuch
Ankerkorper, Werkstoff gemaf Prifung /
Koppelankerkorper, Spezifikation Kontrolle
Ankertromplatte, ; 1
Ankertromplatte E, Genaue Abmessungen | Prifung
Stahlring Sichtkontrolle Kontrolle
Koppelhtlse Werkstoff geman Prufung /
Spezifikation Kontrolle
Genaue Abmessungen | Prifung 1
Sichtkontrolle Kontrolle
Ringkeil Werkstoff geman Prufung / >
Spezifikation Kontrolle
Warmebehandlung Prifung 2
Genaue Abmessungen | Prufung 1
Hauptabmessungen,
Oberflachenharte und Prifung 5
Oberflachengute
Sichtkontrolle Kontrolle 5
Prifung am einzelnen Prifung am einzelnen
Zugglied Zugglied gemaf Prifung 1 Serie
ETAG 013, Anhang E.3

1) Sichtkontrolle beinhaltet z. B. Hauptabmessungen, Prifungen mit Lehren, korrekte
Kennzeichnung oder Beschriftung, geeignete Leistungsfahigkeit, Oberflachen, Grate,

Knickstellen, Glattheit, Beschichtung usw., wie im

Korrosionsschutz, Korrosion,

festgelegten Prifplan angegeben.

2 Alle Stichproben sind nach dem Zufallsprinzip zu entnehmen und deutlich zu

kennzeichnen.

CONA CMI

Spannverfahren im Verbund

Stichprobenprifung

Anhang 29

der Europaischen Technischen Bewertung

ETA-06/0147 vom 31.05.2016
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Verwendungszweck
Zeilennummer nach Abschnitt 2.1,
Nr. Wesentliches Merkmal Abschnitt Tabelle 7
1 2 3 4 5 6 7
1 | Statische Tragfahigkeit 3.1.1.1 + + + + + + +
2 | Widerstand gegen Ermudung 3112 | + + + + + + +
3 | Lastubertragung auf das Tragwerk 3113 | + + + + + + | —
4 | Reibungsbeiwert 3.1.14 + + + + + + +
5 | Umlenkung, Ablenkung (Grenzwerte) 3115 | + + + + + + +
6 D_urchfijhrbarkeit, Zuverlassigkeit des 3116 | + + + + N N N
Einbaus
7 Ger_?alt,. Emission und/oder Freisetzung 31792 | + + N N N N N
gefahrlicher Substanzen
8 | Aspekte der Gebrauchstauglichkeit 3.1.3 + + + + + + +
9 Statische Tragfahigkeit unter 31414 | | |« | | | | _
Tiefsttemperatur-Bedingungen T
10 D_urcthhrbarkeit, Zuverlassigkeit des 3142 | | | |+ | | | __
Einbaus
11 D_urcthhrbarkeit, Zuverlassigkeit des 3143 | | | | | + | | _
Einbaus
12 D}Jrcthhrbarkeit, Zuverlassigkeit des 3144 | | | | | _ N o
Einbaus
13 | Lastubertragung auf das Tragwerk 3145 | — | — | — | — | — | — | +
Legende
o Wesentliches Merkmal, das fiir den Verwendungszweck relevant ist

T T T Wesentliches Merkmal, das fir den Verwendungszweck nicht relevant ist
Fir eine Kombination aus Verwendungszwecken sind die Wesentlichen Merkmale aller
Verwendungszwecke relevant, aus denen sich die Kombination zusammensetzt.

m Spannverfahren im Verbund Anhang 30
. der Europaischen Technischen Bewertung
bt Wesentliche Merkmale der Verwendungszwecke ETA-06/0147 vom 31.05.2016
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Bezugsdokumente

ETAG 013, 06.2002

Normen

EN 206, 12.2013
EN 445, 10.2007
EN 446, 10.2007
EN 447, 10.2007
EN 523, 08.2003

EN 1561, 10.2011
EN 1563, 12.2011
Eurocode 2

Eurocode 3
Eurocode 4

Eurocode 6

EN 10025-2, 11.2004
EN 10025-2/AC, 06.2005

EN 10083-1, 08.2006
EN 10083-2, 08.2006

EN 10084, 04.2008
EN 10204, 10.2004
EN 10210-1, 04.2006

EN 10216-1, 12.2013
EN 10217-1, 05.2002

EN 10217-1/A1, 01.2005

EN 10219-1, 04.2006

Leitlinie fiir die Europaische technische Zulassung

Leitlinie fur die Europaische Technische Zulassung fir
Spannverfahren zur Vorspannung von Tragwerken

Beton — Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat
Einpressmortel fir Spannglieder — Prifverfahren

Einpressmortel fir Spannglieder — Einpressverfahren
Einpressmortel fir Spannglieder - Allgemeine Anforderungen

Hullrohre aus Bandstahl fir Spannglieder — Begriffe, Anforderungen,
Gutelberwachung

GieRereiwesen — Gusseisen mit Lamellengraphit
GieRereiwesen — Gusseisen mit Kugelgraphit

Eurocode 2 — Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken

Eurocode 3 — Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

Eurocode 4 — Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken
aus Stahl und Beton

Eurocode 6 — Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustahlen — Teil 2: Technische
Lieferbedingungen flr unlegierte Baustahle

Vergutungsstahle — Teil 1: Allgemeine technische Lieferbedingungen

Vergutungsstédhle — Teil 2: Technische Lieferbedingungen fir
unlegierte Stahle

Einsatzstahle — Technische Lieferbedingungen
Metallische Erzeugnisse — Arten von Prifbescheinigungen
Warmgefertigte Hohlprofile fir den Stahlbau aus unlegierten

Baustahlen und aus Feinkornbaustahlen — Teil 1: Technische
Lieferbedingungen
Nahtlose Stahlrohre flr Druckbeanspruchungen — Technische

Lieferbedingungen — Teil 1: Rohre aus unlegierten Stahlen mit
festgelegten Eigenschaften bei Raumtemperatur

Geschweilte Stahlrohre fur Druckbeanspruchungen — Technische
Lieferbedingungen — Teil 1: Rohre aus unlegierten Stahlen mit
festgelegten Eigenschaften bei Raumtemperatur

Kaltgefertigte geschweillte Hohlprofile fir den Stahlbau aus
unlegierten Baustahlen und aus Feinkornbaustahlen — Teil 1: Tech-
nische Lieferbedingungen

CONA CMI

Spannverfahren im Verbund Anhang 31
Bezugsdokumente der Européischen Technischen Bewertung
9 ETA-06/0147 vom 31.05.2016
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EN 10255+A1, 04.2007
EN 10270-1, 10.2011
EN 10277-2, 03.2008
EN 10305-5, 01.2010
prEN 10138-3, 09.2000

prEN 10138-3, 08.2009
EN ISO 17855-1, 10.2014

ISO 178, 12.2010

ISO 178 AMD 1, 04.2013
ISO 179-1, 06.2010

ISO 306, 11.2013

ISO 1133, 06.2005

ISO 2039-1, 12.2001
ISO 6259-3, 06.2015
ISO 8256, 07.2004

ISO 11357-6, 06.2008
DIN 53455, 06.1988

DIN 53457, 10.1987

DIN 53479, 10.1991
DIN 53752, 12.1980

ASTM D1693-70

CWA 14646, 01.2003

fib Bulletin 7, 01.2000
fib Bulletin 33, 12.2005

Rohre aus unlegiertem Stahl mit Eignung zum Schweilen und
Gewindeschneiden — Technische Lieferbedingungen

Stahldraht fir Federn — Teil 1: Patentiert gezogener unlegierter
Federstahldraht

Blankstahlerzeugnisse = —  Technische Lieferbedingungen -
Teil 2: Stahle fur allgemeine technische Verwendung

Prazisionsstahlrohre — Technische Lieferbedingungen — Teil 5: Ge-
schweildte malBumgeformte Rohre mit quadratischem und
rechteckigem Querschnitt

Spannstahle — Teil 3: Litze
Spannstahle — Teil 3: Litze

Kunststoffe — Polyethylen (PE)-Formmassen — Teil 1: Bezeichnungs-
system und Basis fur Spezifikationen

Kunststoffe — Bestimmung der Biegeeigenschaften

Kunststoffe — Bestimmung der Charpy-Schlageigenschaften -
Teil 1: Nicht instrumentierte Schlagzahigkeitsprifung
Kunststoffe — Thermoplaste — Bestimmung der Vicat-

Erweichungstemperatur (VST)

Kunststoffe — Bestimmung der Schmelze-Masseflierate (MFR) und
der Schmelze-Volumenflielrate (MVR) von Thermoplasten -
Teil 1: Allgemeines Prufverfahren

Kunststoffe — Bestimmung der Harte — Teil 1: Kugeleindruckversuch

Rohre aus Thermoplasten — Bestimmung der Eigenschaften im
Zugversuch — Teil 3: Polyolefin-Rohre

Kunststoffe — Bestimmung der Schlagzugzahigkeit

Kunststoffe — Dynamische Differenz-Thermoanalyse (DSC) -
Teil 6: Bestimmung der Oxidations-Induktionszeit (isothermische OIT)
und Oxidations-Induktionstemperatur (dynamische OIT)

Prufung von Kunststoffen — Zugversuch

Prifung von Kunststoffen — Bestimmung des Elastizitdtsmoduls im
Zug-, Druck- und Biegeversuch

Prufung von Kunststoffen und Elastomeren; Bestimmung der Dichte

Prifung von Kunststoffen — Bestimmung des thermischen
Langenausdehnungskoeffizienten

Normprifmethode fir Spannungsrisskorrosion durch Umwelteinfliisse
von Ethylen-Kunststoffen

Anforderungen an die Ausfuhrung von Arbeiten von Spannverfahren
mit nachtraglichem Verbund in Tragwerken und die Qualifizierung von
Spezialfirmen und deren Personal

Gerippte Kunststoffhillrohre fir interne Spannglieder im Verbund
Dauerhaftigkeit von Spanngliedern

CONA CMI

Spannverfahren im Verbund Anhang 32
Bezugsdokumente der Européischen Technischen Bewertung
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= = Materialprufungsamt Nordrhein-Westfalen

Priifen - Uberwachen - Zertifizieren

Zertifikat der Leistungsbestandigkeit
0432-CPR-00299-1.1

Version 01

GemaR der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 des Europdischen Parlamentes und des Rates vom 9. Marz 2011 (Baupro-
duktenverordnung — CPR), gilt dieses Zertifikat flr das/die Bauprodukt/e

BBR VT CONA CMI - Spannverfahren im Verbund
mit 04 bis 31 Litzen

(Litzen-Spannverfahren, intern, im Verbund, fiir das Vorspannen von Tragwerken)

in Verkehr gebracht unter dem Namen oder der Marke von

BBR VT International Ltd

Ringstr. 2
8603 Schwerzenbach (ZH) / Schweiz
und hergestellt im Herstellwerk

BBR VT International Ltd

Ringstr. 2
8603 Schwerzenbach (ZH) / Schweiz

Dieses Zertifikat bescheinigt, dass alle Vorschriften {iber die Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit, be-
schrieben in der

ETA-06/0147, ausgestellt am 31.05.2016

und dem

ETAG 013 - Bausatze zur Vorspannung von Tragwerken

entsprechend System 1+ fiir die in der ETA beschriebene Leistung angewendet werden und dass die durch den Hersteller
durchgefiihrte werkseigene Produktionskontrolle bewertet wird um die

Leistungsbestandigkeit des Bauproduktes

sicherzustellen.

Dieses Zertifikat wurde erstmals am 17.08.2016 ausgestellt und bleibt bis zum 03.03.2018 giiltig, solange weder die ETA,
das EAD, das Bauprodukt, die AVCP-Methoden noch die Herstellbedingungen im Werk wesentlich gedndert werden oder
bis es durch die notifizierte Produktzertifizierungsstelle ausgesetzt oder zuriickgezogen wird.

(I 7
il /4@/
Dipl.-Ing. Godeck
Leiter der Zertifizierungsstelle

Dortmund, 17.08.2016

2. Ausfertigung

Dieses Zertifikat umfasst 1 Seite.
Dieses Zertifikat ersetzt das Zertifikat « DAKKS

Deutsche

Nr. 0432-CPD-11 9181-1.1/3 vom 30.06.2013. oot e

Materialpriifungsamt Nordrhein-Westfalen + Marsbruchstralle 186 « 44287 Dortmund « Telefon +49 (0)231 4502-0 « Telefax +49 (0)231 458549 «

MPA NRW Brandpriifzentrum Erwitte « Auf den Thranen 2 « 59597 Erwitte » Telefon +49 (0)2943 897-0 « Telefax +49 (0)2943 897-89 -
+ E-Mail: info@mpanrw.de « www.mpanrw.de ¢
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